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Zahlstellenplan

Analyse 2023 - Querschnittsbelastungen Kfz/d, SvV>3,5t/d und Rad/d [DTvw]
Analyse 2023 - Knotenstrome Vor- und Nachmittag Kfz/4h, SV>3,5t/4h und Rad/4h
Bezugsfall 2035 - Querschnittsbelastungen Kfz/d und Sv>3,5t/d [DTVw]

Bezugsfall 2035 - Knotenstrome Vor- und Nachmittag Kfz/4h und SV>3,5t

Bezugsfall 2035 - Qualitat des Verkehrsablaufs Spitzenstunden Vor- und Nachmittag
Planfall 2035 - Netzkonzeption

Planfall 2035 - Querschnittsbelastungen Kfz/d und Sv>3,5t/d [DTVw]

Planfall 2035 - Knotenstrome Vor- und Nachmittag Kfz/4h und SV>3,5t

Planfall 2035 - Qualitat des Verkehrsablaufs Spitzenstunden Vor- und Nachmittag
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Plan 12 Verkehrslarm StraBe: reale Schallausbreitung, Rasterlarmkarte und Beurteilungspegel
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an reprasentativen Immissionsorten, DIN 18005 Verkehr; Tag (6-22 Uhr)

Verkehrslarm StralRe: reale Schallausbreitung, Rasterlarmkarte und Beurteilungspegel
an reprasentativen Immissionsorten, DIN 18005 Verkehr; Nacht (22-6 Uhr)

Verkehrslarm Schiene: reale Schallausbreitung, Rasterlarmkarte und Beurteilungspegel
an reprasentativen Immissionsorten, DIN 18005 Verkehr; Tag (6-22 Uhr)

Verkehrslarm Schiene: reale Schallausbreitung, Rasterlarmkarte und Beurteilungspegel
an reprasentativen Immissionsorten, DIN 18005 Verkehr; Nacht (22-6 Uhr)

Verkehrslarm StralRe + Schiene: reale Schallausbreitung, Rasterlarmkarte und Beur-
teilungspegel an reprdsentativen Immissionsorten, DIN 18005 Verkehr; Tag (6-22 Uhr)

Verkehrslarm StralRe + Schiene: reale Schallausbreitung, Rasterlarmkarte und Beur-
teilungspegel an reprasentativen Immissionsorten, DIN 18005 Verkehr; Nacht (22-6 Uhr)

Detailplan der geplanten Biogasvergarungsanlage

Gewerbeldrm (Zusatzbelastung aus dem Betriebsmodell): Beurteilungspegel an re-
prasentativen Immissionsorten im Umfeld des Plangebietes, TA Larm; Werktag

Gesamtlarm (Verkehr und Gewerbe): MaRgeblicher AuRenlarmpegel Tag, DIN 4109-2;
reale Schallausbreitung

Gesamtlarm (Verkehr und Gewerbe): MaRgeblicher AuRenlarmpegel Nacht, DIN 4109-2;
reale Schallausbreitung
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8 Fachbeitrag Verkehr und Schall

1. Aufgabenstellung

Auf Ettlinger Gemarkung, FISt. 8248/5 (Wertstoffhof Eiswiese und Minidrom), soll
eine Biogasvergarungsanlage zur energetischer Verwertung von Bioabfallen und
Grungut geplant werden. Der Betrieb der Bioabfallvergarungsanlage ist zwan-
glaufig mit Anlieferverkehr und Schallemissionen verbunden. Der Wertstoffhof
samt Griingutsammelstelle soll jedoch weiterbetrieben werden. Zwar bestehen
zu den nachstgelegenen schutzbediirftigen Siedlungsgebieten Abstande, den-
noch sollen mogliche Beeintrachtigungen durch Verkehrslarm und Betrieb der
Anlage ermittelt und entsprechende Untersuchungen durchgefiihrt werden.
Dabei sind auch mogliche Auswirkungen bei Veranderungen der Zufahrtssituati-
on zu berucksichtigen.

Fiir den Bebauungsplan werden Fachbeurteilungen zu den Themen Verkehr und
Schall benotigt, die hier in einem zusammenfassenden Bericht als Fachbeitrag
Verkehr und Schall vorgelegt werden. Es ist ein Verkehrsgutachten zur Ermittlung
und Bewertung der Mehrverkehre durch das geplante Gebiet zu erstellen. Ein
schalltechnisches Gutachten soll die Wirkung von Verkehrslarm und gewerb-
lichen Schallquellen untersuchen.

Fachbeitrag Verkehr:

Die Neuplanung der Anlage wird zusatzlichen Verkehr erzeugen, den es zu pro-
gnostizieren und im Verkehrsnetz umzulegen und hinsichtlich der Leistungsfahig-
keit zu bewerten gilt. Als Grundlage wird eine Verkehrszahlung durchgefiihrt.

Die Verkehrserzeugung fiir das Plangebiet wird anhand konkreter Angaben des
Betreibers durchgefiihrt.

Es ist nachzuweisen, dass das geanderte Verkehrsaufkommen keine erheblichen
Veranderungen am Knotenpunkt B3 / Lindenweg / Rampe BAB A 5 hervorruft.

Fachbeitrag Schall:

Fir den Fachbeitrag Schall des Bebauungsplans sind folgende Aufgabenstel-
lungen zu bearbeiten:

» Verkehrslarm von auBen auf das Plangebiet einwirkend

» Gewerbelarm vom Plangebiet ausgehend und auf schutzwiirdige Nutzungen in
der Nachbarschaft einwirkend

Basierend auf den prognostizierten Verkehrsmengen werden die Beurteilungs-
pegel im Plangebiet nach RLS-19 fiir den StraRen- und Schall 03 fur den Schie-
nenverkehr berechnet und mit den Anforderungen an den Schallimmissions-
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schutz nach DIN 18005 verglichen. Basierend auf den Berechnungsergebnissen
werden die maBgeblichen AuRenlarmpegel aus dem Verkehrslarm zusammen mit
dem einwirkenden Gewerbelarm nach der DIN 4109 ermittelt und Empfehlungen
zum Schallschutz erarbeitet.

Zur Quantifizierung der von der Biogasanlage ausgehenden Betriebsgerausche
sind die geplanten Emissionsquellen zu erfassen und zu parametrisieren.

Die rechnerische Ermittlung der festgestellten Emissionsquellen erfolgt uiber die
Bildung eines Betriebsmodells (Umsetzung der schallrelevanten Betriebstatig-
keiten in Schallquellen auf dem Geldande). Die Gerduscheinwirkungen des
Anlagen- und Gewerbelarms sind als Zusatzbelastung an den nachstgelegenen
vorhandenen schutzwirdigen Nutzungen zu untersuchen und nach TA Larm zu
bewerten. Dabei kann eine Untersuchung einer Gerauschvorbelastung entfallen,
wenn die Zusatzbelastung mindestens 6 dB(A) unter dem maBgebenden Im-
missionsrichtwert der TA Larm liegt. Sollte dies nicht der Fall sein, ist die Ge-
samtbelastung als Summe aus gewerblicher Vorbelastung und der geplanten
Zusatzbelastung zu ermitteln.

Sofern bauliche oder organisatorische MaRnahmen vorzusehen und umsetzbar
sind, werden diese in Form einer MaBnahmenbetrachtung aufgezeigt und hin-
sichtlich der Minderungswirkung bewertet.

2. Datengrundlage

Die folgenden Datengrundlagen werden beim vorliegenden Fachbeitrag Verkehr
und Schall verwendet:

» Entwurf zum Bebauungskonzept Layout 1 “Bioabfallvergarung Ettlingen”,
Finsterwalder Umwelttechnik GmbH & Co. KG, Stand 19.10.2023.

» Weitere Angaben der technischen Planung der Stadtwerke Ettlingen GmbH zu
den geplanten Anzahl der Lkw-Bewegungen, Stand 15.11.2023 und 03.05.2024.

» Betriebsbeschreibung der Biogasvergarungsanlage der Fa. UMS Unterberg
GmbH, Norvenich (Rath), Stand 10.03.2024.

» Verflechtungsprognose 2030 des Bundesministeriums flir Verkehr und digitale
Infrastruktur (BMVI), als Grundlage zur Abschatzung der Verkehrsentwicklung
bis zum Jahr 2035.

» Forschungsgesellschaft flur StraBen- und Verkehrswesen: Handbuch fiir die
Bemessung von StraBenverkehrsanlagen (HBS Ausgabe 2015), als Basis fiir die
Bewertung der Leistungsfahigkeiten der Knotenpunkte.
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10 Fachbeitrag Verkehr und Schall

» Bebauungsplan “Lorenzsiedlung”, Stadt Ettlingen, rechtskraftig seit 28.09.1984.

» weitere umliegende Umgebungsbebauungsplane mit Nutzungen und Fest-
stellungsplane Bau- und StraBenfluchten der Stadt Ettlingen, abgerufen tber
das Geoportal Ettlingen am 06.02.2024.

» Strecke 4000, Mannheim - Basel, Zugzahlen Bestand 2020, Deutsche Bahn AG,
Ressort Wirtschaft, Recht und Regulierung, Larm- und Erschiitterung (CU),
Karlsruhe.

» Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen - Ausgabe 2019 - RLS-19 (VKkBL. 2019,
Heft 20, [fd. Nr. 139, S. 698), Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrs-
wesen (FGSV), einschlieBlich Korrekturen der FGSV vom Februar 2020.

» Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03), Fundstelle:
BGBL. | 2014, S. 2271 - 2313, als Anlage 2 (zu § &) der 16. BImSchV, geandert
durch Art. 1V v. 18.12.2014 BGBL. I, S. 2269.

» DIN 18005, Juli 2023, Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fur
die Planung.

» DIN 18005, Beiblatt 1, Juli 2023, Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung.

» DIN 4109, “Schallschutz im Hochbau”, Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen, Stand Januar 2018.

» DIN ISO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
- Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996), Oktober 1999.

» 16. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetztes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S.
1036), zuletzt geandert durch Art. 1V v. 04.11.2020 (BGBI | S. 2334).

» Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August
1998 (GMBL Nr. 26/1998 S. 503); zuletzt geandert durch Bekanntmachung des
BMUB vom 01. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in Kraft getreten am 09. Juni
2017.

» Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,
Hessische Landesanstalt fur Umwelt, Umweltplanung, Arbeits- und Umwelt-
schutz, Heft 192, 1995.

» Schalltechnische Hinweise fir die Aufstellung von Wertstoffcontainern
(Wertstoffsammelstellen), Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz (2004) -
Ref. 2/1.
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» Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen
zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen; TUV-Bericht-Nr.
933/423901 bzw. 933/132001; Hessische Landesanstalt fiir Umwelt und Geolo-
gie, Larmschutz in Hessen, Heft 1, 2002.

3. Ortliche Situation und Planvorhaben

Das Plangebiet umfasst ca. 2,7 ha und befindet sich am nordwestlichen Rand von
Ettlingen. Das Gelande ist im Wesentlichen eben.

Das Bauvorhaben der Biogasvergarungsanlage liegt unmittelbar zwischen der
BAB A 5 (Anschlussstelle Karlsruhe Siid) im Norden, der B3 im Siiden, und der
Bahnstrecke 4000 im Osten, an die sich weiter ostlich neben der Alb eine teil-
weise landwirtschaftlich genutzte (Griin-) Flache, das Gebiet “Entensee”, an-
schlief8t. Verkehrlich erschlossen wir das Plangebiet durch den nordlich und
ostlich verlaufenden ‘Lindenweg’. Unmittelbar westlich des Plangebietes grenzt
der “P+M Karlsruhe-Sid” Parkplatz sowie der “Erlengraben” an.

Innerhalb des Plangebietes befindet sich derzeit noch das ‘Minidrom Ettlingen’
sowie eine Kompostieranlage und der Wertstoffhof Ettlingen. Die derzeitigen
Nutzungen sollen im Zuge des Bauvorhabens der Biogasvergarungsanlage iiber-
plant, der Wertstoffhof samt Griingutsammelstelle jedoch im Nordosten des
Grundstiicks weiterbetrieben werden. Der kinftige Bebauungsplan bietet die
planungsrechtliche Voraussetzung einer zukiinftigen Bebauung.

Sudlich, nordostlich und ostlich des Plangebietes finden sich schutzwurdige
Nutzungen im Allgemeinen Wohngebiet, sowie im Misch- und Gewerbegebiet. Die
schutzwiirdige, umliegende Bebauung besteht aus bis zu ein- bis dreigeschossi-
gen Ein- und Mehrfamilienhausern. Sudlich der B 3 findet sich eine Kleingarten-
anlage.

Auf das Plangebiet wirken von allen Himmelsrichtungen her die StraRenverkehrs-
gerausche der BAB A 5, der B3 und der Stralle ‘Lindenweg’ sowie von Osten her
die Schienenverkehrsgerausche der Bahnstrecke 4000 Karlsruhe - Rastatt ein.
Entlang der BAB A5 befindet sich im Siiden, auf der zum Plangebiet zugewandten
Seite eine bestehende Larmschutzwand sowie eine Wall-Wand-Kombination mit
einer Hohe von bis zu 3,8 m uber StralRenniveau.

Die Immissionsempfindlichkeit des Plangebietes soll als Gewerbegebiet (GE)
eingestuft werden.

Die drtlichen Gegebenheiten kdnnen dem Ubersichtsplan Schall (Plan 11) ent-
nommen werden.
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4. Verkehrliche Bewertung

4.1 Analyse 2023
4.1.1 Verkehrszahlung

Um die heutigen Verkehrsbelastungen aufzeigen zu konnen, werden aktuelle
Verkehrsdaten benotigt. Dafiir werden an verschiedenen Erhebungsstellen
Verkehrszahlungen mit automatischen Zahlgeraten (Video von miovision) durch-
gefuhrt. Das Erhebungskonzept und die wesentlichen Darstellungen zu den
Erhebungsergebnissen werden im Folgenden kurz erlautert.

Ende Oktober 2023 wurden Verkehrserhebungen in Ettlingen mit automatischen
Zahlgeraten (Video) an einem Knoten und einem Querschnitt iiber einen Zeit-
raum von 24 Stunden durchgefuhrt. In Plan 1 ist die Lage der Zahlstellen doku-
mentiert.

Im Folgenden werden die maRgebenden Erhebungsergebnisse dokumentiert und
kurz erlautert:

Die Verkehrszahlungen sind jeweils zwischen 0:00 und 24:00 am Donnerstag, den
26.10.2023, mit automatischen Zahlgeraten durchgefiihrt worden. Der Erhebungs-
tag liegt nicht in der Schulferienzeit in Baden-Wurttemberg und weist dariber
hinaus aufgrund der vorhandenen Wetterbedingungen keine gravierenden
verkehrsbeeinflussenden Besonderheiten auf.

Am Knotenpunkt werden die jeweiligen Fahrtbeziehungen, getrennt nach den
Fahrzeugarten Rad, Kraftrad, Pkw und leichter Lkw (bis einschl. 3,5t zul. Gesamt-
gewicht), Bus, schwerer Lkw (>3,5t) sowie Last- und Sattelziige erhoben. Fiir die
Plandarstellungen werden diese Fahrzeugkategorien zu Kfz (alle Kraftfahrzeuge)
und SV (Kfz>3,5t) aufsummiert.

4.1.2 Verkehrsbelastungen Analyse 2023

Die Ergebnisse der Zahlung sind fiir den Gesamttag (0 bis 24 Uhr) in Plan 2 als
Querschnittsbelastungen fiir die Fahrzeugarten Kfz, SV>3,5t und Fahrrad doku-
mentiert. Die B 3 ist im Nordwesten mit ca. 36.100 Kfz/d (davon 11,4% SV>3,5t)
und im Siidosten mit 21.900 Kfz/d (davon 6,1% SV>3,5t) belastet. Die Rampe der
A 5 (von und nach Nord) ist mit 16.300 Kfz/d (davon 19,4% SV>3,5t) nicht so stark
belastet wie die B 3. Der Lindenweg weist eine Verkehrsbelastung von 1.700 Kfz/d
(0,9% SV-Anteil) bis 2.400 Kfz/d (2,1% SV-Anteil) auf.
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Die Knotenstrombelastungen fur den Vor- und Nachmittag sind in Plan 3 dar-
gestellt. Dabei sind jeweils die Verkehrsbelastungen der Fahrzeugarten Kfz,
SV>3,5t und Fahrrad dokumentiert. Die Darstellung der Knotenstrombelastungen
enthalt die Anzahl der Kfz, SV bzw. Fahrrader je Abbiegestrom. Durch Aufsummie-
ren ergibt sich hieraus fur jeden Knotenarm die Anzahl der in den Knoten ein-
fahrenden sowie aus dem Knoten herausfahrenden Verkehrsteilnehmer (im
Kasten dargestellt).

Dabei ist auf dem Lindenweg ein tageszeitliches Richtungsungleichgewicht zu
erkennen. Wahrend am Vormittag mit rund 350 Kfz/4h gegeniiber 210 Kfz/4h in
der Gegenrichtung, deutlich mehr Verkehr in Richtung B 3 bzw. A 5 unterwegs ist,
fahren am Nachmittag mit rund 470 Kfz/4h deutlich mehr Fahrzeuge auf dem
Lindenweg in Richtung Osten, gegeniiber 310 Kfz/4h in der Gegenrichtung. Im
Schwerverkehr sind keine Richtungsungleichgewichte zu erkennen. Der Schwer-
verkehr spielt aber auch in den beiden Stundengruppen mit 2,7% bzw. 0,8% nur
eine untergeordnete Rolle. Radverkehr wurde auf dem Lindenweg lediglich auf
dem oOstlichen Abschnitt, der in Nord-Siid-Relation verlauft, mit 14 Rad/4h am
Vormittag und 31 Rad/4h am Nachmittag erfasst.

4.2 Prognose-Bezugsfall 2035
4.2.1 Allgemeine Verkehrsentwicklung

Als Basis fiir die Bewertung der verkehrlichen Entwicklung im Untersuchungs-
raum wird eine Nullfallprognose fiir das Jahr 2035 verwendet, bei der die zukiinf-
tige Netzbelastung angegeben wird.

Die Fortschreibung der Verkehrsnachfrage vom Analysejahr 2023 auf den Progno-
sehorizont 2035 orientiert sich an den in der Verflechtungsprognose 2030 des
Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur angegebenen Entwick-
lungsfaktoren zwischen 2010 und 2030 fiir den Landkreis Karlsruhe. Dabei wird
fir den in dieser Untersuchung relevanten Zeitbereich von 2023 bis 2030 von
einer linearen Entwicklung ausgegangen. Fiir den uber die Verflechtungsprogno-
se hinausgehenden Zeitbereich von 2030 bis 2035 wird als Annahme nur noch die
Halfte der jahrlichen Entwicklung der Jahre zuvor angesetzt.

Aus der Verflechtungsprognose geht eine lineare jahrliche Entwicklung von +0,8%
im Leichtverkehr und +1,3% im Schwerverkehr hervor. Die Entwicklung des Ver-
kehrsaufkommens der betrachteten StraRen im Untersuchungsgebiet ergibt sich
somit zu +7,7% im Leichtverkehr und +12,1% im Schwerverkehr zwischen Analyse
2023 und Prognose 2035. Vor dem Hintergrund der aktuellen Entwicklungstrends
kann diese Prognoseannahme als konservative Abschatzung angesehen werden.
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4.2.2 Verkehrsbelastungen Prognose-Bezugsfall 2035

Die Querschnittsbelastungen fiir den Prognose-Bezugsfall 2035 sind fiir den
Gesamttag (0 bis 24 Uhr) in Plan 4 als Querschnittsbelastungen fiir die Fahr-
zeugarten Kfz und SV>3,5t dokumentiert. Die B 3 ist im Nordwesten mit ca. 39.000
Kfz/d (davon 11,8% SV>3,5t) und im Sudosten mit 23.600 Kfz/d (davon 6,4%
SV>3,5t) belastet. Die Rampe der A 5 ist mit 17.600 Kfz/d (davon 20,0% SV>3,5t)
nicht so stark belastet wie die B 3. Der Lindenweg weist eine Verkehrsbelastung
von 1.800 Kfz/d (1,0% SV-Anteil) bis 2.600 Kfz/d (2,2% SV-Anteil) auf, was einer
Zunahme gegeniiber der Analyse 2023 von ca. +100 bis +200 Kfz/d entspricht.

Die Knotenstrombelastungen fiir den Vor- und Nachmittag im Prognose-Bezugs-
fall 2035 sind in Plan 5 dargestellt. Dabei sind jeweils die Verkehrsbelastungen
der Fahrzeugarten Kfz und SV>3,5t dokumentiert.

4.2.3 Leistungsfahigkeitsbewertung

Um die Auswirkungen der geplanten Biogasvergarungsanlage auf die verkehr-
liche Leistungsfahigkeit abschatzen zu konnen, wird die Veranderung in der
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs zwischen Prognose-Bezugsfall 2035 und
Prognose-Planfall 2035 betrachtet.

Der Nachweis erfolgt fuir die Spitzenstunde am Vormittag und am Nachmittag an
einem Normalwerktag fiir die Verkehrsbelastungen, die sich im Prognose-Bezugs-
fall 2035 gemalR Plan 5 ergeben.

Der Nachweis erfolgt nach dem Handbuch zur Bemessung von StraBenverkehrs-
anlagen (HBS 2015) fiir die Spitzenstunden am Vor- und Nachmittag fiir die
prognostizierten Verkehrsbelastungen an einem Normalwerktag. Dazu werden
die Verkehrsmengen der 4-Stunden-Spitzenzeitbereiche auf die jeweiligen
Bemessungsverkehrsstarken (Spitzenstunde) am Vormittag mit dem Faktor 0,32
und am Nachmittag mit dem Faktor 0,27 umgerechnet. Diese Faktoren werden
aus der aktuellen Verkehrszahlung abgeleitet und auf die Prognosesituation
ubertragen.

Die Umrechnung der ermittelten Spitzenstundenbelastungen der verschiedenen
Fahrzeugarten auf Pkw-Einheiten basiert auf den Umrechnungsfaktoren des HBS
2015. Die darin enthaltenen Bemessungsvorschriften werden fiir den Knoten-
punkt angewendet.

Die Leistungsfahigkeitsbewertung und die Berechnung der Rickstaulangen
erfolgen auf Basis des HBS, wobei eine Sicherheit gegen Uberstauen von 95%
zugrunde gelegt wird. Die Qualitat des Verkehrsablaufs der Knotenpunkte wird
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nach HBS uber die mittlere Wartezeit der Fahrzeuge der einzelnen Fahrstreifen
der Knoten ermittelt. Die Bewertung der Leistungsfahigkeit erfolgt anhand von
Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, wobei A als sehr gut gilt, und D als
Grenze zu dem bei Stufe E nicht mehr ausreichend leistungsfahigen Bereich.

Fir den wartenden Verkehr lassen sich die einzelnen Qualitatsstufen folgender-
maRen vereinfacht beschreiben:

» Stufe A: Die Wartezeiten sind fur die Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind fur die Verkehrsteilnehmer kurz.

v

» Stufe C: Die Wartezeiten sind fiir die Verkehrsteilnehmer spiirbar.
» Stufe D: Die Wartezeiten sind fiir die Verkehrsteilnehmer betrachtlich.

» Stufe E: Die Wartezeiten sind fiir die Verkehrsteilnehmer lang und streuen
erheblich. Die Grenze der Funktionsfahigkeit wird erreicht.

» Stufe F: Die Wartezeiten sind fiir die Verkehrsteilnehmer sehr lang. Die Funk-
tionsfahigkeit ist nicht mehr gegeben.

Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsprifung fiir den Bezugsfall 2035 mit der
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs der vor- und nachmittaglichen Spitzen-
stunden und den entsprechenden Riickstaulangen wird in Plan 6 dokumentiert.

Knotenpunkt 1(B 3 / Rampe A5 / Lindenweg)

Fiir den signalisierten Knotenpunkt B 3 / Rampe A 5 / Lindenweg ergibt sich in
der vormittaglichen Spitzenstunde eine mangelhafte Qualitatsstufe E und in der
nachmittaglichen Spitzenstunde eine ausreichende Qualitatsstufe D. Durch die
berechneten Riickstaulangen ist nicht damit zu rechnen, dass benachbarte
Knotenpunkte beeintrachtigt werden. Jedoch besteht fir den Knotenpunkt 1
schon im Bezugsfall 2035 zumindest in der Spitzenstunde am Vormittag ein
Leistungsfahigkeitsdefizit.

Da bei der Bewertung nach HBS fiir die Signalisierung lediglich ein Festzeit-
steuerungsprogramm angenommen werden kann, in Realitat jedoch am unter-
suchten Knotenpunkt eine verkehrsabhangige Steuerung Anwendung findet, kann
von einem besseren Verkehrsablauf, evtl. sogar von einer ausreichenden Quali-
tatsstufe ausgegangen werden, als bei der Leistungsfahigkeitsbewertung er-
mittelt wird.
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4.3 Prognose-Planfall 2035

Das Netzkonzept, welches dem Prognose-Planfall 2035 zu Grunde liegt, wird in
Plan 7 gezeigt. Der Planfall baut auf dem Bezugsfall 2035 auf und beinhaltet
zusatzlich die Entwicklung einer Biogasvergarungsanlage.

4.3.1 Gebietsentwicklung B-Plan “Biogasvergarungsanlage”

Bereits heute finden auf dem Lindenweg An- und Abfahrten zur Kompostier-
anlage/Wertstoffhof statt. Dieser Wertstoffhof wird zukiinftig einen kleinen Platz
auf dem Gelande der geplanten Biogasvergarungsanlage einnehmen, weswegen
der bestehende Verkehr auf dem Lindenweg nicht entfallt. Die geplante Biogas-
vergarungsanlage wird neuen Verkehr erzeugen, den es zu prognostizieren gilt.
Dafiir werden die Angaben des Betreibers libernommen.

Angeliefert werden die Bio- und Griinabfalle mit kommunalen Sammelfahr-
zeugen. Insgesamt werden von Montag bis Freitag im Schnitt 16,25 Anlieferun-
gen/d erfolgen. Diese Summe wird auf 17 Anlieferungen/d aufgerundet.

Das Endprodukt der Biogasvergarungsanlage (23.000 m’® fliissiges Garprodukt
sowie 5.300 t Biomethan) muss auch wieder abgeholt werden. Bei einer Beladung
von ca. 24t/Abholung des fliissigen Garprodukts sowie von ca. 20t/Abholung des
Biomethans werden ca. 1.615 Abholungen/Jahr stattfinden. Der GrofRteil wird
dabei im Frihjahr abgeholt. Somit wird die Annahme getroffen, dass 1.000 der
insgesamt 1.615 Abholungen pro Jahr im April und Mai geschehen. Bei durch-
schnittlich 20 Werktagen pro Monat ergeben sich so 25 Abholungen/d. Da iiber
den Rest des Jahres verteilt weniger Abholungen statt finden, kann dieser Fall als
“worst case” angenommen werden.

Somit ergeben sich in Summe 42 SV>3,5t/d, die jeweils zur Anlage fahren und
auch wieder zurlick, sodass insgesamt rund 84 Fahrten/d entstehen.

m Verkehrsverteilung des Neuverkehrs im Verkehrsnetz

Fur den Neuverkehr der Biogasvergarungsanlage wird folgende Verteilung am
Anschlussknoten mit der B 3 bzw. A 5-Rampe angenommen:

» 50% aus/in Richtung Osten / Bulacher StraRe.
» 40% aus/in Richtung Nordwesten / Karlsruhe.

» 10% aus/in Richtung A 5.
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4.3.2 Verkehrsbelastungen Prognose-Planfall 2035

Die Querschnittsbelastungen fiir den Prognose-Planfall 2035 sind fiir den Ge-
samttag (0 bis 24 Uhr) in Plan 8 als Querschnittsbelastungen fiir die Fahrzeugar-
ten Kfz und SV>3,5t dokumentiert. Die groRte Zunahme ist auf dem Lindenweg zu
verzeichnen (ca. +100 Kfz/d bzw. +80 SV>3,5t/d), die sich von dort ausgehend im
umliegenden StraRennetz verteilen.

Die Knotenstrombelastungen fiir den Vor- und Nachmittag im Planfall 2035 sind
in Plan 9 dargestellt. Dabei sind jeweils die Verkehrsbelastungen der Fahrzeugar-
ten Kfz und SV>3,5t dokumentiert. Die Verteilung des Neuverkehrs im tageszeitli-
chen Verlauf orientiert sich am tageszeitlichen Verlauf der Analyse 2023, al-
lerdings leicht erhoht, um einen “worst Case” abzubilden. Somit finden 40% der
taglichen Fahrten im Vormittagszeitraum (6:00 bis 10:00 Uhr) statt und 20% im
Nachmittagszeitraum (15:00 bis 19:00 Uhr).

4.3.3 Bewertung der verkehrlichen Entwicklung

Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitspriufung fiir den Planfall 2035 mit der
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs der vor- und nachmittaglichen Spitzen-
stunden und den entsprechenden Riickstaulangen werden in Plan 10 dokumen-
tiert.

Knotenpunkt 1(B 3 / Rampe A5 / Lindenweg)

Fiir den signalisierten Knotenpunkt B 3 / Rampe A 5 / Lindenweg ergibt sich in
der vormittaglichen Spitzenstunde eine mangelhafte Qualitatsstufe E und in der
nachmittaglichen Spitzenstunde eine ausreichende Qualitatsstufe D. Durch die
berechneten Riickstaulangen ist nicht damit zu rechnen, dass benachbarte
Knotenpunkte beeintrachtigt werden. Jedoch besteht fiir den Knotenpunkt 1
schon im Bezugsfall 2035 zumindest in der Spitzenstunde am Vormittag ein
Leistungsfahigkeitsdefizit. Jedoch gilt auch im Planfall, dass durch die Beriick-
sichtigung eines Festzeitsteuerungsprogramms im Zuge der HBS-Bewertung ein
schlechteres Ergebnis ermittelt wird, als in Realitat mit einer verkehrsabhangigen
Steuerung erreichbar ist.

Der Vergleich mit der Situation im Bezugsfall 2035 zeigt, dass die Verkehrsbela-
stung durch die Biogasvergarungsanlage nur geringfligig ansteigt. Durch den
geringen Neuverkehr verschlechtert sich die Leistungsfahigkeit des Anschluss-
knotenpunktes B3 / Rampe A5 / Lindenweg nicht weiter. Aus verkehrlicher Sicht
steht somit dem Neubau der Biogasvergarungsanlage am vorgeschlagenen
Standort nichts im Weg.

Stadt Ettlingen mm
Vorhabenbezogener B-Plan “Biogasvergirungsanlage” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe, 09.05.2024 Ettlingen-Biogasvergarungsanlage_VSTU.wpd



Anlage 1

18 Fachbeitrag Verkehr und Schall

4.3.4 Schallgrundlagen

Fir schalltechnische Berechnungen werden die Verkehrsmengen bezogen auf
den DTV zugrunde gelegt, dass heiBt fiur einen durchschnittlichen taglichen
Verkehr aller Tage eines Jahres. Damit liegt dieser Wert in der Regel unter dem
ermittelten Werktagswert. Flir die Umrechnung der ermittelten Verkehrsmengen
auf den DTV werden die Querschnitte der StraBenverkehrszahlung bzw. des
Verkehrsmonitorings im Umkreis vom Planungsgebiet mit ahnlicher Lage bzw.
Charakteristik ausgewertet. Fiir die vorhandenen klassifizierten StraRen wird aus
diesen Querschnitten tiber den gewichteten Mittelwert ein Faktor getrennt fur Kfz
und SV>3,5t ermittelt. Durch die Auswertung ergeben sich folgende Faktoren, die
fur die Umrechnung der Verkehrsmengen am Gesamttag vom Werktag auf den
DTV fiir den relevanten Wirkungsbereich der geplanten Biogasvergarungsanlage
herangezogen werden:

» Bundesautobahnen: Kfz: 0,975; SV: 0,744.
» Bundesstralien: Kfz: 0,834; SV: 0,748.
» KreisstraRen / GemeindestraBen: Kfz: 0,853; SV: 0,718.

Die fur schalltechnische Berechnungen zur Verfligung gestellten Querschnitts-
belastungen fiir den Gesamttag und die Nachtstunden getrennt fiir Kfz-Verkehr
und Schwerverkehr (SV 1 und SV 2) sind in Tabellenform in der Anlage 1 fiir den
Planfall 2035 enthalten. Die Werte sind gemaR den Anforderungen der RLS-19
dokumentiert.

Die ausgewiesenen Werte enthalten den DTV alle Tage und gemaR Definition der
RLS-19 die maBgebliche Tagstunde (M,) und Nachtstunde (M,), den Kfz-Nacht-
anteilam DTV (a,) sowie den jeweiligen Schwerverkehrsanteil im Tagzeitraum (p,)
und im Nachtzeitraum (p,), zusatzlich getrennt nach SV1 und SV2 sowie die
Fahrzeuggruppe Kraftrad. In der Anlage 1 ist zudem die Lage der einzelnen
relevanten Streckenquerschnitte dokumentiert.
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5. Schalltechnische Bewertung - Verkehrslarm

Das Plangebiet ist von allen Himmelsrichtungen vorhandenen Verkehrslarmein-
wirkungen aus dem StralRenverkehr, magebend der BAB A5 und der B3 sowie
untergeordnet des ‘Lindenweg’, ausgesetzt. Des Weiteren wirken von Osten die
Schienenverkehrsgerausche der DB-Strecke 4000 Mannheim Hbf - Basel Ba-
discher Bf, Bereich Karlsruhe- Brunnenstiick- Rastatt auf das Plangebiet ein. Es
wird geprift, ob im Plangebiet MaBnahmen zum Schutz gegen Verkehrslarm
beachtet werden mussen.

5.1 Beurteilungsgrundlagen

Bei stadtebaulichen Aufgabenstellungen ist die DIN 18005 ‘Schallschutz im
Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fiir die Planung’ vom Juli 2023 in Verbin-
dung mit dem Beiblatt 1 zu DIN 18005 ‘Schalltechnische Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung’ vom Juli 2023 die maRgebliche Beurteilungsgrundla-

ge.

Fur einwirkende Verkehrsgerausche nennt die DIN 18005 die in der nachfolgen-
den Tabelle genannten Orientierungswerte, die im Sinne der Larmvorsorge,

soweit wie moglich, eingehalten werden sollen.

1 Reine Wohngebiete (WR), 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs-

2 gebiete (WS), Wochenendhaus-, Ferienhaus-, 55 45
Campingplatzgebiete

3 Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55

4 Besondere Wohngebiete (WB) 60 45

. Do‘rfgebiete (MD), D6rfli‘che Wohngebiete (MDW) 60 -
ebiete (MI), Urbane Gebiete (MU)

6 Kerngebiete (MK) 63 53

7 Gewerbegebiete (GE) 65 55

8 Sonstige Sondergebiete, je nach Nutzungsart 45 - 65 40 - 65

9 Industriegebiete (Gl) - -

Tab. 1: Orientierungswerte fiir Verkehrslarm gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein
MaRstab des wiinschenswerten Schallschutzes. Im Rahmen der stadtebaulichen
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Planung sind sie inshesondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in Grenzen
zumindest hinsichtlich des Verkehrslarms abwagungsfahig.

Der Belang des Schallschutzes ist bei Uberschreitung der oben beschriebenen
Orientierungswerte bei der - in der stadtebaulichen Planung erforderlichen -
Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen
anderer Belange zu einer entsprechenden Zuruckstellung des Schallschutzes
fuhren. Im Beiblatt 1 zu DIN 18005 ‘Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung’ wird ausgefiihrt, dass in vorbelasteten Bereichen,
insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen, die Orientierungswerte oft nicht
eingehalten werden konnen.

Als weiterer MaRstab fiir die Vertraglichkeit von Verkehrslarm im Sinne “gesun-
der Wohn- (und Arbeits-) verhaltnisse” sind die Auslosewerte der Larmsanierung
in die Abwagung der Bebaubarkeit einer Flache mit einzubeziehen. Fir die Larm-
sanierung gelten die folgenden, nach Gebietsnutzung gestaffelten und im Bun-
deshaushalt festgelegten, Auslosewerte:

an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen, Alten-
1 heimen, in reinen und allgemeinen Wohngebieten 64 54
sowie Kleinsiedlungsgebieten

2 in Kerngebieten, Dorfgebieten, Mischgebieten 66 56
3 in Gewerbegebieten 72 62
4  Rastanlage (fiir Lkw-Fahrer) 65

Tab. 2: Auslosewerte der Larmsanierung nach der VLarmSchR97

Bei Einhaltung der Auslosewerte der Larmsanierung kann davon ausgegangen
werden, dass eine Bebaubarkeit einer Flache auch ohne aktive SchallschutzmaR-
nahmen abwagbar ist.

Fur die Abwagung zusatzlich relevant ist auBerdem der gesundheitskritische
Schwellenwert, wie ihn das Land Baden-Wiirttemberg z.B. fiir die Larmaktions-
planung vorgibt. Man geht derzeit davon aus, dass ab einer Gerauschbelastung
von 65 dB(A) am Tag bzw. 55 dB(A) in der Nacht Gesundheitsschaden verursacht
werden und insofern zu vermeiden sind.

Nicht mehr abwagungsfahig sind hingegen Beurteilungspegel, die die enteig-
nungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle von 70 / 60 dB(A) tags / nachts liber-
schreiten.
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5.2 Herleitung der Emissionspegel StraBenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen des StraRenverkehrslarms wird auf die
ermittelten Verkehrsmengen der Gesamtbelastung (kiinftige Situation mit der
geplanten Gebietsentwicklung, Prognose 2035) aus Kapitel 4 zuriickgegriffen. Die
EingangsgroRen fiir die Ermittlung der Verkehrslarmemissionen konnen tabella-
risch und grafisch fiir die untersuchten Querschnitte der Tabelle 1 im Anhang
entnommen werden. Es verkehren zukiinftig im Umfeld des Plangebietes:

> bis zu 1.500 Kfz/24h auf dem Lindenweg (dstlich, Querschnitt 1),
> bis zu 2.300 Kfz/24h auf dem Lindenweg (westlich / Zufahrt zur B3, Q2),
» bis zu 19.700 Kfz/24h auf der BundesstraBe B 3 (ostlich, Q3),

> bis zu 17.200 Kfz/24h auf dem Zubringer zur AS 48 “Karlsruhe Siid” der BAB A
5, Q4),

» bis zu 32.600 Kfz/24h auf der BundesstralRe B 3 (westlich, Q5) und
» bis zu 112.700 Kfz/24h auf der Bundesautobahn A 5 (Q6).

Neben den Verkehrsmengen des flieRenden StralRenverkehrs gehen weitere
schalltechnische Parameter, wie zulassige Geschwindigkeiten, etc. in die Be-
rechnung ein. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf dem Lindenweg betragt
derzeitig 30 km/h fiir Pkw/Lkw sowie auf der Bundesstrae B 3 70 km/h fiir
Pkw/Lkw. Fiir den Zubringer zur BAB A5 wurde eine zulassige Hochstgeschwindig-
keit von 60 km/h fiir Pkw/Lkw angesetzt. Fiir den untersuchten StraBenabschnitt
der BAB A 5 wurde eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von 120 km/h fiir Pkw
und 90 km/h fiir Lkw (entsprechend den Regelungen der RLS-19 fiir durch Mittel-
streifen getrennte Fahrspuren) im schalltechnischen Modell angesetzt.

Als Fahrbahndeckschichttyp wird nach Tabelle 4a der RLS-19 auf dem StraRen-
abschnitt der BAB A 5 ein Korrekturwert Dgy, o, fiir die StraRenoberflache von -1,4
dB(A) fiir Pkw sowie von -2,3 dB(A) fiir Lkw entsprechend einem Beton nach ZTV
Beton StB 07/13 mit Waschbetonoberflache (Zeile 7), auf der B 3 ein Korrektur-
wert Dgp spr fiir die StraBenoberflache von -1,9 dB(A) fiir Pkw sowie von -2,1 dB(A)
fir Lkw entsprechend einem Asphaltbeton AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13
(Zeile 4) und auf den innerértlichen StraRenabschnitten ein Korrekturwert Dgp, spr
fiir die StraBenoberflache von 0 dB(A) fiir Pkw sowie Lkw entsprechend einem
nicht geriffelten Gussasphalt (Zeile 1) angesetzt.

Korrekturen D, fur Langsneigungen werden in Abhangigkeit der Neigung in
Teilabschnitten der jeweiligen StralBenabschnitte vom Rechenprogramm automa-
tisch erteilt.
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Die Berechnung der Gerauschemissionen der StraBenabschnitte erfolgt nach der
Richtlinie fiir den Larmschutz an StraRen - Ausgabe 2019 (RLS-19).

Somit ergeben sich folgende langenbezogene Schallleistungspegel:
» Q1:L,=69,7 / 61,5 dB(A) tags / nachts,

» Q2:L, =723/ 63,1dB(A) tags / nachts,

» Q3:L, =86,0 /77,7 dB(A) tags / nachts,

» Q4: L, = 86,6 / 81,5 dB(A) tags / nachts,

» Q5: L, =88,7 / 83,1dB(A) tags / nachts und

» Q6: L, =99,5/ 952 dB(A) tags / nachts.

5.3 Herleitung der Emissionspegel Schienenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen des Schienenverkehrslarms wird als
worst-case-Betrachtung auf die Zugmengenangaben der DB AG fiir den - gegen-
uber der “leiseren” Prognose 2030 nach vollstandiger Realisierung des Projekts
Rheintalbahn - “lauteren” Bestand 2020 fur die Strecke 4000 Karlsruhe-Brun-
nenstlick - Rastatt zuruickgegriffen. Demnach verkehren im Bestand 2020 auf der
DB-Strecke 4000 taglich 202 / 74 Ziige tags / nachts, davon 86 / 54 Giiterziige
tags / nachts.

Die zugrunde gelegten Zugmengen, -langen, -geschwindigkeiten und sonstigen
schalltechnischen Parameter und Emissionspegel des Schienenverkehrs sind in
Tabelle 2 im Anhang fiir den Bestand 2020 als worst-case-Szenario wiederge-
geben.

Die Bestimmung der hohenbezogenen Schallleistungspegel des Schienenver-
kehrs erfolgt nach Anlage 2 zu §4 ‘Berechnung des Beurteilungspegels fir Schie-
nenwege’, Schall 03 [2012] der 16. BImSchV. Fahrwegbedingte Zuschlage sind fiir
die vorhandenen Schwellengleise auf freier Strecke nicht zu vergeben.

5.4 Schalltechnische Berechnungen
5.4.1 Schalltechnisches Gelandemodell

Die Berechnung der Gerauschbelastung aus dem Verkehrslarm erfolgt in einem
3-dimensionalen schalltechnischen Gelandemodell (SGM), das als Grundlage fiir
die Berechnung der Gerauschbelastungen dient.
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Das SGM enthalt folgende Daten:

v

die vorhandene Bebauung in der Umgebung des Plangebietes,
» die vorgesehene Bebauung der Biogasanlage,

» die entlang der BAB A 5 befindlichen Larmschutzwande und Wall-Wand-Kom-
binationen sowie

» die maBgebenden StralRen- und Schienenabschnitte in der Umgebung des
Plangebietes als Schallquellen.

5.4.2 Schallausbreitungsberechnungen

Die Berechnung der Beurteilungspegel bei realer Schallausbreitung mit einer
geplanten Bebauung der Biogasanlage, erfolgt zum einen flachenhaft im Beur-
teilungszeitraum Tag (siehe Plan 12, 14 und 16) in 2 m Hohe liber Gelande-Ober-
kante (d.h. in der maRgeblichen Hohe fiir die Beurteilung von Gerauschen bei
ebenerdigen Aufenthaltsbereichen) sowie in der Nacht (siehe Plan 13, 15 und 17)
in 6 m Hohe als reprasentative Hohe fur die Obergeschosse. Zum anderen an
reprasentativen Immissionsorten an den Fassaden der geplanten Bebauung. Die
Einteilung der Farbskalen der Rasterlarmkarte ist entsprechend der Vorgabe der
DIN 18005 gewdhlt.

Die Berechnungen werden mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm
SoundPLAN Vers. 9.0 der SoundPLAN GmbH durchgefuhrt.

5.4.3 Schallausbreitungsberechnungen - StraBe

Auf das Plangebiet wirken von allen Himmelsrichtungen die Immissionen von
umliegenden StraBen ein. Dabei berechnen sich - entsprechend den Vorgaben
der 16. BImSchV - auf ganze dB(A) aufgerundete Beurteilungspegel:

» von bis zu 69 / 65 dB(A) tags / nachts an der Nordfassade des geplanten
Objekts in Richtung der BAB A5 / Lindenweg (vgl. 10-1),

» von bis zu 67 / 63 dB(A) tags / nachts an der Ostfassade des geplanten Objekts
in Richtung Lindenweg (Ost/Bahnstrecke 4000) (vgl. 10-2),

» von bis zu 63 / 57 dB(A) tags / nachts an der Siidfassade des geplanten Ob-
jekts in Richtung der B3 (vgl. 10-3) und

» von bis zu 65 / 60 dB(A) tags / nachts an der Westfassade des geplanten
Objekts (vgl. 10-4).
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Es zeigt sich, dass aus dem StraRenverkehrslarm die malRgebenden Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 / 55 dB(A) tags / nachts
innerhalb des Plangebietes am Tag um bis zu 4 dB(A) und in der Nacht um bis zu
10 dB(A) liberschritten werden.

Die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von 70 / 60 dB(A) tags / nachts
werden an allen Immissionsorten am Tag eingehalten, in der Nacht jedoch um
bis zu 5 dB(A) Uberschritten.

Der Nachtwert ist hier jedoch zu vernachlassigen, da im Bebauungsplan keine
schutzwurdigen Nutzungen fur den Beurteilungszeitraum Nacht zulassig sind.

5.4.4 Schallausbreitungsberechnungen - Schiene

Auf das Plangebiet wirken von von Osten her die Schienenverkehrsgerausche der
Bahnstrecke 4000 Karlsruhe - Rastatt ein. Dabei berechnen sich - entsprechend
den Vorgaben der 16. BImSchV - auf ganze dB(A) aufgerundete Beurteilungspegel:

> von bis zu 55 / 55 dB(A) tags / nachts an der Nordfassade des geplanten
Objekts in Richtung der BAB A5 / Lindenweg (vgl. 10-1),

» von bis zu 64 / 64 dB(A) tags / nachts an der Ostfassade des geplanten Ob-
jekts in Richtung Lindenweg (Ost/Bahnstrecke 4000) (vgl. 10-2),

» von bis zu 61 / 60 dB(A) tags / nachts an der Siidfassade des geplanten Ob-
jekts in Richtung der B3 (vgl. 10-3) und

> von bis zu 48 / 48 dB(A) tags / nachts an der Westfassade des geplanten
Objekts (vgl. 10-4).

Es zeigt sich, dass aus dem Schienenverkehrslarm die maBgebenden Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags unterschritten
wird. Der maRgebende Orientierungswert von 55 dB(A) nachts wird um bis zu 9
dB(A) Uberschritten.

Die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von 70 / 60 dB(A) tags / nachts
werden an allen Immissionsorten am Tag eingehalten, in der Nacht jedoch um
bis zu 4 dB(A) Uberschritten.

Der Nachtwert ist hier jedoch zu vernachlassigen, da im Bebauungsplan keine
schutzwiirdigen Nutzungen fiir den Beurteilungszeitraum Nacht zulassig sind.
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5.4.5 Schallausbreitungsberechnungen - Gesamtlarm

Auf das Plangebiet wirken von allen Himmelsrichtungen die Immissionen der
umliegenden StralRen sowie von Osten die der Bahnstrecke 4000 ein. Dabei
berechnen sich - entsprechend den Vorgaben der 16. BImSchV - auf ganze dB(A)
aufgerundete Beurteilungspegel:

v

von bis zu 70 / 65 dB(A) tags / nachts an der Nordfassade des geplanten
Objekts in Richtung der BAB A5 / Lindenweg (vgl. 10-1),

» von bis zu 69 / 66 dB(A) tags / nachts an der Ostfassade des geplanten Ob-
jekts in Richtung Lindenweg (Ost/Bahnstrecke 4000) (vgl. 10-2),

» von bis zu 65 / 62 dB(A) tags / nachts an der Siidfassade des geplanten Ob-
jekts in Richtung der B3 (vgl. 10-3) und

» von bis zu 65 / 60 dB(A) tags / nachts an der Westfassade des geplanten
Objekts (vgl. 10-4).

Es zeigt sich, dass aus dem Verkehrslarm (StraRe und Schiene) die maBgebenden
Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 / 55 dB(A) tags /
nachts innerhalb des Plangebietes am Tag um bis zu 5 dB(A) und in der Nacht um
bis zu 11 dB(A) Giberschritten werden.

Die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von 70 / 60 dB(A) tags / nachts
werden an allen Immissionsorten am Tag eingehalten, in der Nacht jedoch um
bis zu 6 dB(A) Uiberschritten.

Der Nachtwert ist hier jedoch zu vernachlassigen, da im Bebauungsplan keine
schutzwurdigen Nutzungen fiir den Beurteilungszeitraum Nacht zulassig sind.

Auf Grund der hohen Gerauscheinwirkungen des Gesamtverkehrslarms von
StraBe und Schiene sind MaRnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm er-
forderlich.

6. Schalltechnische Bewertung - Gewerbelarm

6.1 Beurteilungsgrundlagen

Fiir die vorliegende Aufgabenstellung ist die Sechste Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) in der gednderten Fassung vom 09. Juni 2017 die liberge-
ordnete Beurteilungsgrundlage, die herangezogen wird, um die Auswirkungen der
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geplanten gewerblichen Nutzung auf die Nachbarschaft in der unmittelbaren
Umgebung zu beurteilen.

Die TA Larm nennt in Abschnitt 6.1 zur Beurteilung der Gerauschbelastungen an
schutzwiirdigen Nutzungen fiir die Beurteilungszeiten Tag (6:00-22:00 Uhr) und
lauteste Nachtstunde zwischen 22:00 und 6:00 Uhr von der Gebietsart abhangige
Immissionsrichtwerte, die durch die Summe aller Anlagen, fiir welche die TA Larm
gilt, eingehalten werden sollen. Die nachfolgende Tabelle listet die zur Beur-
teilung der Gerauscheinwirkungen an schutzwiirdigen Nutzungen mafRgeblichen

Immissionsrichtwerte nach TA Larm auf:

1 Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
2 reine Wohngebiete 50 35
3 allgemeine Wohngebiete 55 40
4 Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
5 urbane Gebiete 63 45
6 Gewerbegebiete 65 50
7 Industriegebiete 70 70

Tab. 3: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die TA Larm kennt keine Immissionsrichtwerte fur Kleingartenanlagen. Das
anzustrebende Schutzniveau orientiert sich an der Einhaltung des schalltech-
nischen Orientierungswertes der DIN 18005 tags von 55 dB(A) fiir Friedhofe,
Kleingartenanlagen und Parkanlagen gemaR Zeile 3 in obiger Tabelle 1.

Mit den o. g. Immissionsrichtwerten muss der fiir den Immissionsort ermittelte
Beurteilungspegel verglichen werden.

Zur Ermittlung des durch die Betriebstatigkeit der Emittenten verursachten
Beurteilungspegels wird entsprechend der Vorschriften der TA Larm aus den,
wahrend der Einwirkungszeit am Immissionsort vorhandenen, meist schwanken-
den Gerauschen durch energetische Mittelung liber die Zeit ein Mittelungspegel
(aquivalenter Dauerschallpegel) gebildet. Durch die Umrechnung auf den Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden tagsiiber und auf eine Stunde nachts (lauteste Nacht-
stunde) und unter Beriicksichtigung von Zuschlagen fiir Impuls-, Ton- oder
Informationshaltigkeit ergibt sich der Beurteilungspegel, der mit den Immis-
sionsrichtwerten zu vergleichen ist.

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels an Immissionsorten in einem Gebiet
nach Tabelle 1 Nr. 1 bis 3 muss zusatzlich ein Zuschlag von 6 dB(A) fiir Gerausch-
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einwirkungen in den Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (werktags 6:00 -
7:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr) erteilt werden. Der Immissionsrichtwert ist Uber-
schritten, wenn der Beurteilungspegel hoher liegt als der Richtwert oder einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen den Immissionsrichtwert am Tag um mehr als 30
dB(A) oder in der Nacht um mehr als 20 dB(A) Giberschreiten.

Um schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden, diirfen diese Immissionsricht-
werte laut Abschnitt 3.2.1 Absatz 1 der TA Larm durch die Gesamtbelastung (d.h.
Vorbelastung durch ggf. vorhandene emittierende Anlagen und Zusatzbelastung
durch die vorgesehene zu beurteilende Anlage (Biogasanlage und Wertstoffhof)
am maBgeblichen Immissionsort nicht liberschritten werden. Unter der Gesamt-
belastung ist die Belastung an einem Immissionsort zu verstehen, die von allen
Anlagen, fiir welche die TA Larm gilt, hervorgerufen wird. Wirken also auf den
maRgeblichen Immissionsort noch weitere Anlagengerausche, als nur die der zu
beurteilenden Anlage ein, muss sichergestellt werden, dass in der Summe der
Schallabstrahlung die Immissionsrichtwerte eingehalten werden.

Einwirkungsbereich einer Anlage sind dabei die Flachen, in denen die von einer
Anlage ausgehenden Gerausche einen Beurteilungspegel verursachen, der
weniger als 10 dB(A) unter dem fiir diese Flache maRgebenden Immissionsricht-
wert liegt. Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf jedoch auch bei
einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus
Griunden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage
verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht
relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beur-
teilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte der TA
Larm am maRgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen setzt in der Regel eine Prognose
der Gerdauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage (hier: Betrieb einer
Biogasvergarungsanlage und eines Wertstoffhofes) und - sofern im Einwirkungs-
bereich der Anlage andere Anlagengerausche auftreten - die Bestimmung der
Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung voraus. Die Bestimmung der Vor-
belastung kann im Hinblick auf die im vorherigen Absatz genannten Vorausset-
zungen entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die Immissions-
richtwerte nach Tabelle 3 um mindestens 6 dB(A) unterschreiten.
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6.2 Vorgesehene Schallquellen und Gerauschemissionen

Die nachfolgende Betriebsbeschreibung sowie die Schallemissionen zur geplan-
ten Biogasvergarungsanlage sowie die Bestandsdaten aus dem bisher betriebe-
nen Wertstoffhof samt Griingutsammelstelle wurde seitens der Stadtwerke
Ettlingen GmbH und der UMS Unterberg GmbH zur Verfugung gestellt.

Bei der Berechnung der Schallemission und der Durchfiihrung der Ausbreitungs-
rechnungen finden folgende Vorschriften und Veroffentlichungen Anwendung:

» Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,
Hessische Landesanstalt fur Umwelt, Umweltplanung, Arbeits- und Umwelt-
schutz, Heft 192, 1995.

» Schalltechnische Hinweise fiir die Aufstellung von Wertstoffcontainern
(Wertstoffsammelstellen), Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz (2004) -
Ref. 2/1.

» Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen
zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Kldranlagen; TUV-Bericht-Nr.
933/423901 bzw. 933/132001; Hessische Landesanstalt fiir Umwelt und Geolo-
gie, Larmschutz in Hessen, Heft 1, 2002.

Geplant ist der Betrieb eines Wertstoffhofes samt Griingutsammelstelle sowie
einer Biogasvergarungsanlage zur energetischen Verwertung von Bioabfallen und
Gringut im Beurteilungszeitraum Tag. Daruber hinaus sind vereinzelte Anlagen
aufgrund der betrieblichen Erfordernis 24/7 im Einsatz.

6.2.1 Biogasvergarungsanlage
Lkw-Andienung

Fur den Betrieb der Biogasanlage ist die Entladung von Bioabfallen und Griingut
sowie die Beladung der fliissigen Garreste erforderlich. Die Andienung der Lkw
erfolgt ausschlieBlich werktags im Mittel mit bis zu 17 Lkw im Anlieferverkehr
sowie mit bis zu 25 Lkw im Abholverkehr, die je einmal am Tag die Anlage an- und
wieder abfahren. Die Zu- und Abfahrt der Lkw erfolgt ausschlieBlich im Nord-
westen des Grundstiicks tiber den Lindenweg. Die Lkw des Anlieferverkehr fahren
(Schallquelle z1/A1) dabei nur bis zum Bereich der Anlieferzone im Osten der
Grundstiicks und rangieren riickwarts an das Gebaude heran (Schallquelle A-R1).
Die Lkw des Abholverkehrs fahren im Uhrzeigersinn den westlichen Bereich der
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Anlage an und verlassen das Grundstlick uber einen Wendehammer auf dem
gleichen Wege gegen den Uhrzeigersinn (Schallquelle Z2/A2).

Im Bereich der Ent- und Beladung der Lkw werden im schalltechnischen Modell
die Standgerausche der Lkw mit einem Schallleistungspegel von L,, = 85 dB(A) bei
einer Dauer von 30 min je Lkw angesetzt. (Schallquelle A-S1 und A-S2).

Die Tabelle 3im Anhang dokumentiert die maBgebenden Schallquellen der Fahr-
und Rangierbewegungen der Lkw des Anliefer- und Abholverkehrs.

Als einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen werden folgende Vorgange angesetzt:

» Zischen einer Lkw-Betriebsbremse mit L, = 108 dB(A).

Betriebliche und Haustechnische Anlagen der Biogasvergarungsanlage

Daruber hinaus strahlen die Gerausche zum Betrieb der Biogasvergarungsanlage
sowie weiterer haustechnischen Anlagen nach AuBen ab. Folgende Schalllei-
stungspegel nach Herstellerangaben sowie nach Angaben der UMS Unterberg
GmbH werden im schalltechnischen Berechnungsmodel angesetzt:

» Schallquelle B: Aufbereitung des Bioabfalls in der Halle (Vorzerkleinerer,
Separationshammermiihlen, Kran, etc.) - es wird ein mittlerer Innenpegel L, =
85 dB(A) am Tag angesetzt. Die Gerausche aus dem Gebaudeinneren werden
entsprechend des jeweiligen Schalldamm-MaRes der AuBenbauteile gemin-
dert. Die Schallemission der jeweiligen Offnung berechnet sich wie folgt:

» L.=1L. -

» Es werden folgende Schalldamm-MaRe angesetzt: Hallenwand: R",, = 42
dB, Lichtbander: R", =22 dB, Dach: R",, = 36 dB, Rauch- und Warmeabzugs-
klappen: R", = 18 dB und Hallentore (geschlossen): R",, = 22 dB.

» Schallquelle C: Liiftung auf der Nordwestseite der Halle (Zuluftgitter, Ventila-
tor und Biofilter) - fiir die Zuluft- und Ventilatoren6ffnungen (insgesamt 5)
sowie fiir den Biofilter wird jeweils ein Schallleistungspegel von L, = 60 dB(A),
247 in Ansatz gebracht.

» Schallquelle D: fiir die 3 Behalter mit stehendem Riihrwerk wird ein Schall-
leistungspegel von L, = 70 dB(A), 24/7 in Ansatz gebracht.

» Schallquelle E: Fermenter/Nachgarer (4 Behalter mit je 2 Riihrwerken) fiir die
Behalter wird jeweils ein Schallleistungspegel von L, = 93 dB(A), 24/7 in Ansatz
gebracht.
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» Schallquelle F: Garrestlager (3 Behalter mit je 2 Riithrwerken) fiir die Behalter
wird jeweils ein Schallleistungspegel von L, = 75 dB(A), ausschlieRlich tags in
Ansatz gebracht.

» Schallquelle G: Garrestlager (2 Behalter mit Stiitzluftgeblase) fiir die Behalter
wird jeweils ein Schallleistungspegel von L, = 65 dB(A), ausschlieBlich tags in
Ansatz gebracht.

» Schallquelle H: Pumpengebaude (3 Pumpen (45min je Stunde), Kompressor,
etc.) fiir die Pumpen wird jeweils ein Schallleistungspegel von L, = 70 dB(A)
und fiir den Kompressor ein Schallleistungspegel von L, = 69 dB(A), 24/7 in
Ansatz gebracht.

» Schallquelle I: Entsandungsanlage (2 Anlagen) fiir die Anlage wird jeweils ein
Schallleistungspegel von L, = 65 dB(A), 24/7 in Ansatz gebracht.

» Schallquelle ): Biogasaufbereitungsanlage mit CO%-Aufbereitung - es wird ein
mittlerer Innenpegel L, = 105,5 dB(A) am Tag angesetzt. Die Gerausche aus dem
Gebaudeinneren werden entsprechend des jeweiligen Schalldamm-MaRes der
AuBenbauteile gemindert. Die Schallemission der jeweiligen Offnung be-
rechnet sich wie folgt:

» Eswerden folgende Schalldamm-MaRe angesetzt: Hallenwand: R, = 42 dB
und Dach: R", = 36 dB.

» Schallquelle K: fiir das Heizhaus wird an der Kaminmiindung ein Schalllei-
stungspegel von L, = 85 dB(A), ausschlieBlich tags in Ansatz gebracht.

Eine ausfihrliche Betrachtung der Lage der Schallquellen kann dem Detailplan
18 entnommen werden.

6.2.2 Wertstoffhof und Griingutsammelstelle
Lkw-Andienung

Fur den Betrieb des Wertstoffhofs ist die Entsorgung der gefiillten Container
erforderlich. Es wird die Annahme getroffen, dass bis zu zwei Entsorgungen am
Tag stattfinden konnen. Die Entsorgung der Abrollcontainer erfolgt ausschlieB-
lich werktags mit bis zu 4 Lkw-Fahrten (voll abholen und leer bringen). Dabei
fahren die Lkw von Nordosten liber den Lindenweg liber eine separate Zufahrt
den Wertstoffhof an (Schallquelle Z3) und wenden auf dem Grundstiick. Die
Ausfahrt (Schallquelle A3) erfolgt ebenfalls nach Nordosten liber den Lindenweg.

Stadt Ettlingen mm
Vorhabenbezogener B-Plan “Biogasvergirungsanlage” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe, 09.05.2024 Ettlingen-Biogasvergarungsanlage_VSTU.wpd



Anh-Tab. 4

Fachbeitrag Verkehr und Schall 31

Fur das Aufnehmen und Absetzen der Abrollcontainer stehen Literaturwerte in
einer Studie des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie zur Verfi-
gung. Entsprechend der Literatur werden Schallleistungspegel von 107 dB(A) fiir
das Aufnehmen und 109 dB(A) fiir das Absetzen von Containern zuziiglich der
Zuschlage fiir Impulshaltigkeit von K, = 4 dB(A) bzw. 7 dB(A) zugrunde gelegt. Die
Einwirkzeit ist im schalltechnischen Modell mit 1 Minute je Vorgang anzusetzen.

Beim Aufnahmen und Absetzen der Container werden die Standgerausche der
Lkw mit einem Schallleistungspegel von L, = 85 dB(A) bei einer Dauer von 5 min
je Lkw angesetzt. (Schallquelle S3).

PkRw-Fahrbewegungen

Aus dem Betrieb des Wertstoffhofs samt Griingutsammelstelle ergeben sich fiir
die Anlieferung von Wertstoffen und Grungutabfallen zusatzliche Pkw-Fahrten.
Nach den Angaben der Stadtwerke Ettlingen fallen ca. 14t Griingutabfalle pro Tag
an. Bei einer mittleren Dichte von 0,4t/ m?3 ergibt das ein Volumen von 35m3/d. Es
wird weiterhin die Annahme getroffen, dass ein Pkw-Anhanger durchschnittlich
ca. 0,5 m3 Grungut transportieren kann. Somit ergeben sich ca. 70 Pkw-Fahrten
zur Gringutsammelstelle.

Des Weiteren wird die Annahme getroffen, dass ca. 100 Pkw-Fahrten zur Wert-
stoffentsorgung stattfinden. Daraus ergeben sich insgesamt bis zu 170 Pkw-
Fahrten pro Tag mit einem mittleren langenbezogenen Schallleistungspegel von
Lyar = 58,8 dB(A). Die Zu- und Abfahrt (Schallquelle Z4/A4) der Pkw zum Wertstoff-
hof und Griingutsammelstelle erfolgt von Nordosten uber den Lindenweg. Fir die
Fahrgassen wird als worst-case Betrachtung ein Pflaster mit ebener Oberflache
nach Tab. 4b der RLS-19 (bei v = 30 km/h) in den Berechnungen angesetzt.

Eine ausfuhrliche Herleitung der Schallleistung der Pkw-Fahrten sowie die zu-
grunde liegenden Annahmen zur Berechnung kann der Tabelle 4 im Anhang
entnommen werden.

Wertstoffcontainer

Nach Angaben der Stadtwerke Ettlingen finden sich auf dem Gelande des Wert-
stoffhofs mehrere Container zur Abfallentsorgung. Als lauteste Container stellen
sich dabei ein Metallschrottcontainer, ein Sperrmiillcontainer und ein Bauschutt-
container heraus. Weitere Container (u.a. fiir Altpapier) konnen hinsichtlich der
Einwurfgerausche als irrelevant angesehen werden.
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Es finden 100 Pkw-Fahrten zur Wertstoffentsorgung statt. Es wird die Annahme
getroffen, dass ein Nutzer im Durchschnitt bis zu zwei Einwiirfe in unterschiedli-
che Wertstoffcontainer vornimmt.

Nach der Publikation des Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, Schalltech-
nische Hinweise fiir die Aufstellung von Wertstoffcontainern (Wertstoffsammel-
stellen), aus 2004, ist von folgenden Randbedingungen auszugehen:

» Metallschrott: 50% allerNutzer (100 Einwiirfe), 1 min je Einwurf. Fiir jeden
Einwurf wird ein Schallleistungspegel von L, = 111 dB(A) und einem Spitzenpe-

gelvon L, = 120 dB(A) in Ansatz gebracht.

wmax

» Sperrmiill: 25% allerNutzer (50 Einwiirfe), 3 min je Einwurf. Fiir jeden Einwurf
wird ein Schallleistungspegel von L, = 101 dB(A), zusatzlich einem K; von 3
dB(A) und einem Spitzenpegel von L, = 106 dB(A) in Ansatz gebracht.

» Bauschutt: 25% allerNutzer (50 Einwiirfe), 2 min je Einwurf. Fiir jeden Einwurf
wird ein Schallleistungspegel von L, = 104 dB(A) und einem Spitzenpegel von
Lumax = 119 dB(A) in Ansatz gebracht.

6.3 Schalltechnisches Modell und Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnung der Gerauschbelastung mit den oben genannten Schallquellen
erfolgt in einem 3-dimensionalen schalltechnischen Gelandemodell (SGM).

Das SGM enthalt die vorhandene Bebauung in der Umgebung des Vorhabens,
beriicksichtigt die abschirmende Wirkung der Bebauung des Vorhabens, die
Absorptions- und Reflexionseigenschaften der umliegenden Bebauung, Beu-
gungs- und Dampfungseffekte sowie die vorgesehenen Betriebstatigkeiten im
Vorhaben als Punkt-, Linien- und Flachenschallquellen mit ihren frequenzabhan-
gigen Schallleistungspegeln und charakteristischen Frequenzspektren.

Zur Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen wird als Berechnungsvorschrift
die DIN ISO 9613-2 “Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren” vom Oktober 1999 herangezogen. Die Be-
rechnung der Beurteilungspegel erfolgt an ausgewahlten Immissionsorten in der
Nachbarschaft der geplanten Biogasanlage. Die Berechnungen werden mit dem
schalltechnischen Berechnungsprogramm SoundPLAN 9.0 der Firma SoundPLAN
GmbH durchgefiihrt.
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6.4 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Die mit den oben beschriebenen Ansatzen ermittelten Beurteilungspegel werden
in Plan 19 an den reprasentativen Immissionsorten im Umfeld der geplanten
Biogasanlage dargestellt. In den immissionsortbezogenen Tabellen sind die
stockwerksbezogenen Beurteilungspegel am Tag (06:00 - 22:00 Uhr) und in der
lautesten Nachtstunde zwischen 22:00 - 06:00 Uhr dargestellt. In der obersten
Zeile der Tabelle ist die Flachennutzung, daran anschlieRend der zur Beurteilung
herangezogene Immissionsrichtwert der TA Larm fiir die Beurteilungszeitraume
Tag (6:00 - 22:00 Uhr) und die lauteste Nachtstunde (22:00 - 06:00 Uhr) aufge-
fuhrt. In folgender Tabelle 4 sind die je Gebaude hochsten prognostizierten
Beurteilungspegel den zuldssigen Immissionsrichtwerten (IRW) der TA Larm
gegenubergestellt.

10-2 (MI) 53,3 32,8 60,0 45,0 -6,7 12,2
10-3 (MI) 44,0 35,2 60,0 45,0 -16,0 -9,8
10-4 (EG) 44,3 37,5 55,0 55,0 -10,7 -17,5
10-8 (WA) 41,5 31,3 55,0 40,0 -13,5 -8,7
10-10 (WA) 39,1 32,3 55,0 40,0 -15,9 -7,7
10-12 (GE) 35,0 29,9 65,0 50,0 -30,0 -20,1

Tab. 4: Zusatzbelastung: Vergleich Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerten (IRW)

Wie aus dem fiir die Beurteilung maBgebenden Plan 19 unter Beriicksichtigung
der tatsachlichen Nutzung sowie der planungsrechtlich zulassigen Bebauung
ersichtlich wird, werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm im Umfeld der
Biogasanlage an allen Immissionsorten sowohl tags, als auch in der lautesten
Nachtstunde eingehalten.

Nach den Vorgaben der TA Larm leistet die ermittelte Zusatzbelastung einen
relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung durch gewerbliche Gerauscheinwirkun-
gen, wenn sie den jeweiligen Immissionsrichtwert um weniger als 6 dB(A) unter-
schreitet. Dies ist an allen betrachteten Immissionsorten im unmittelbaren
Umfeld der geplanten Biogasanlage bei ermittelten Unterschreitungen von
mindestens 6,7 / 7,7 dB(A) tags / nachts nicht der Fall.

Somit ist eine Betrachtung der Gesamtbelastung nicht erforderlich.
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m Berechnung der Spitzenpegel

In den immissionsortbezogenen Tabellen im Plan 19 sind in der rechten Ta-
bellenhalfte die stockwerksbezogenen Spitzenpegel am Tag (06:00 - 22:00 Uhr)
dargestellt. Die berechneten Spitzenpegel betragen an der nachstgelegenen
schutzwiirdigen Bebauung im Umfeld der geplanten Biogasanlage im Allgemei-
nen Wohngebiet (vgl. 10-8) bis zu maximal 56,6 dB(A) am Tag und im Mischgebiet
(vgl. 10-2) bis zu maximal 72,2 dB(A) am Tag.

Der maRgebende Immissionsrichtwert fiir die Spitzenpegel betragt hier fiir das
Allgemeine Wohngebiet 85 dB(A) und fiir das Mischgebiet 90 dB(A) am Tag.
MaRgebend ist hier neben dem lauten Gerausch der Lkw-Betriebsbremse beim
Rangieren, die Container-Einwiirfe. Wie dem Plan 19 entnommen werden kann,
wird das Spitzenpegelkriterium an allen Immissionsorten am Tag eingehalten.

7. Veranderungen des Verkehrlarms durch das Vorhaben

Durch die Zusatzbelastung auf Grund der Ausweisung des Plangebietes ist grund-
satzlich mit einer Zunahme der Gerauschbelastungen im StraRenverkehr, d.h. in
vorliegendem Fall insbesondere auf dem Lindenweg und der B 3 zu rechnen. Ob
dies relevant ist, wird hier in Anlehnung an die Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) behandelt, in der eine wesentliche Anderung nur vorliegt, wenn die
Pegeldifferenz ohne / mit Planvorhaben 3 dB(A) betragt, wobei durch die Run-
dungsregel der RLS-19 eine Pegeldifferenz ab 2,1 dB(A) auf 3 dB(A) aufgerundet
wird.

Durch das Bebauungsplanvorhaben berechnet sich ein zusatzliches Verkehrsauf-
kommen von ca. 84 SV-Fahrten > 3,5t/d. Erst eine Verdoppelung der Verkehrs-
menge einer StraBe fuhrt zu einer fur den Menschen wahrnehmbaren Erhohung
der Schallemissionen um 3 dB(A). Eine derartige Erhohung der Verkehrsmengen
auf den genannten Neben- und HauptverkehrsstraBen ist durch das geplante
Bebauungsplanvorhaben nicht absehbar.

Es kann also davon ausgegangen werden, dass durch das zusatzliche Verkehrs-
aufkommen der geplanten Nutzungen keine erhebliche Pegelerhohung eintreten
wird, die eine wesentliche Anderung im Sinne der 16. BImSchV und damit einen
Anspruch auf SchallschutzmalRnahmen dem Grunde nach an der bestehenden
schutzbediirftigen Nutzung auslosen wirde.

Weitergehende MaRnahmen zum Schutz vor den Gerauschbelastungen durch
zusatzlichen Verkehrslarm sind daher nicht erforderlich.
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8. Schallschutzkonzept

8.1 Grundsatzliche Moglichkeiten des Schallschutzes

Im vorliegenden Fall sind zur Minderung der Gerauschbelastungen des StralRen-
und Schienenverkehrs SchallschutzmaBnahmen zu untersuchen.

Zur Aufstellung eines Schallschutzkonzeptes gibt es grundsatzlich folgende
Moglichkeiten, die im Folgenden behandelt werden:

v

MaRnahme an der Schallquelle,

» Einhalten von Mindestabstanden,
» Aktive SchallschutzmaBnahmen,
» Grundrissorientierung und

» SchallschutzmalRnahmen an Gebauden.

8.2 MaRnahmen an den Schallquellen (StraBe und Schiene)

Im vorliegenden Fall werden Gerauscheinwirkungen durch den StrafRen- und
Schienenverkehr verursacht.

Im ersten Schritt sind daher MaRnahmen zur Emissionsminderung an den Stra-
Ben- und Schienenfahrzeugen denkbar. Solche MinderungsmafRnahmen sind auf
der Ebene der Bauleitplanung jedoch nicht umsetzbar, sondern ergeben sich
ausschlieBlich aus der Weiterentwicklung der Schienenfahrzeugtechnik (z.B.
Umriistung der Giiterziige auf die sog. ‘Fliisterbremse’) bzw. der Fahrzeugtechnik
(z.B. larmarme Reifen, leisere Lkw, Elektromobilitat).

Im StraBenverkehr besteht grundsatzlich die Moglichkeit des Einbaus von larm-
mindernden StraRenoberflachen (z.B. larmoptimierter Splitt-Mastix-Asphalt).
Larmoptimierte Asphalte mit Minderungen von 2 bis 4 dB(A) werden jlingst
insbesondere in Innerortslagen vermehrt eingesetzt; der Einsatz eines derartigen
Belags im Zusammenhang mit der Bauleitplanung ist jedoch ebenfalls nicht
umsetzbar und wirde hier auch nicht fir das Einhalten der Orientierungswerte
der DIN 18005 an einer geplanten Bebauung ausreichen.

Eine Reduzierung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit u.a. von 70 km/h auf 50
km/h auf der B 3 sowie von 120 Km/h auf 100 km/h auf der BAB A 5 konnte zwar
zu Pegelminderungen fiihren, ware jedoch verkehrsrechtlich unter Beriicksichti-
gung der MaRgaben der Larmschutz-Richtlinien-StV nicht umsetzbar. Auch durch
die Geschwindigkeitsreduzierung werden die Gerauscheinwirkungen auf das
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Plangebiet nicht soweit gemindert werden konnen, als dass auf weitergehende
SchallschutzmaRnahmen in groBem Umfang verzichtet werden kann.

Seitens der DB AG wird bereits im Rahmen des Larmsanierungsprogramms die
Umristung der Glterziige auf die sogenannte ‘Fliisterbremse’ realisiert. Das
Programm sieht vor, bis zum Jahr 2025 eine Halbierung der Gerauschemissionen
des Schienenverkehrs, insbesondere der Giiterziige zu erreichen, d.h. eine Ab-
nahme des Schienenverkehrslarms um bis zu 10 dB(A) zu erzielen. Die in Ansatz
gebrachten Zugzahlen 2020 gehen von einem Umristungsgrad von ca. 30 % aus,
Fur die weitere Zukunft kann somit davon ausgegangen werden, dass sich die
Schienenverkehrsgerausche bei gleicher Streckenbelastung sowie zusatzlich
auch nach vollstandiger Realisierung des Projekts Rheintalbahn weiter verrin-
gern werden.

8.3 Einhalten von Mindestabstanden

Durch die Wahl von Abstanden zwischen den emittierenden und den schutzwiir-
digen Nutzungen konnen die Gerauscheinwirkungen reduziert werden. In vorlie-
gendem Fall reichen aber die vorliegenden Flachen nicht aus, um an den be-
stehenden straBen- und schienenorientierten Fassaden der geplanten Bebauung,
die Orientierungswerte der DIN 18005 tags und nachts einhalten bzw. auf ein
abwagbares MaR mindern zu konnen. Das Ziel des Einhaltens von Mindestabstan-
den kann in der vorliegenden Planung nicht verfolgt werden.

8.4 Aktive SchallschutzmafRnahmen

Wenn die oben genannten Mittel zur Konfliktbewaltigung nicht oder nur einge-
schrankt zur Verfligung stehen, kann eine Reduzierung der Gerauscheinwirkun-
gen mit einer aktiven SchallschutzmaBnahme (z.B. Larmschutzwand) erreicht
werden. Allerdings handelt es sich bei den hier uberwiegend ausgewiesenen
Gewerbegebieten um die am wenigsten storempfindliche Gebietskategorie, die
im Gegenteil selbst ein Storpotential aufweist. Das heif’t, dass es schutzwirdigen
Nutzungen im Gewerbegebiet im Sinne der DIN 18005 zumutbar ist, AuRenpegeln
von 65 dB(A) am Tag bzw. 50 dB(A) in der Nacht durch Gewerbeldarm ausgesetzt zu
sein. Da solche Pegel das Niveau der zulassigen Gerauscheinwirkungen durch
Verkehr zumindest am Tag erreichen, kann daraus geschlossen werden, dass das
Schutzziel der Nutzungen eher im Innenraum, als an der Fassade gesehen wird.

Dariiber hinaus stellt sich die Frage, ob es sinnvoll ist, eine Larmschutzwand zum
Schutz vor den Gerauschen des Verkehrslarms zu errichten, die jedoch keinen
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Schutz vor den Gerauscheinwirkungen des gebietseigenen Gewerbelarms bieten
kann. Auf diesen Zusammenhang gehen die Festsetzungen im Bebauungsplan im
Besonderen ein, indem bei der Festlegung der fur die Dimensionierung der
passiven MaBnahmen die maBgeblichen Larmpegelbereiche die zulassigen
Immissionen aufgrund des Gesamtlarms des Verkehrs- und Gewerbelarms be-
ricksichtigen.

8.5 Grundrissorientierung

Bei hohen Gerauscheinwirkungen an bestimmten Gebaudefassaden, die liber den
Schwellenwerten einer Gesundheitsbeeintrachtigung von 70 dB(A) am Tag liegen,
besteht die Moglichkeit, die Anordnung von besonders schutzbedurftigen Rau-
men wie z.B. Buro- und Sozialraume an diesen Fassaden auszuschlieBen bzw.
eine Orientierung der notwendigen Fenstern nach weniger hoch belasteten
Fassaden durch Festsetzungen im Bebauungsplan zu regeln.

Derartige Situationen mit Beurteilungspegeln von groRer 70 dB(A) am Tag treten
im gesamten Plangebiet nicht auf. Eine Grundrissorientierung wird im Bebau-
ungsplan daher nicht erforderlich.

8.6 SchallschutzmaBnahmen an Gebauden

Auf Grund der vorliegenden Belastung aus Gerauscheinwirkungen durch den
StraBen- und Schienenverkehrslarm wird als Schallschutzmanahme die Durch-
fiihrung besonderer passiver SchallschutzmaBnahmen (Verbesserung der Schall-
dammung der AuBenbauteile an Aufenthaltsraumen nach DIN 4109) vorgeschla-
gen.

Die Qualitat und der erforderliche Umfang der passiven LarmschutzmaBnahmen
bestimmen sich nach der in Baden-Wiirttemberg bauaufsichtlich eingefiihrten
DIN 4109 ‘Schallschutz im Hochbau’ Teil 1: ‘Mindestanforderungen’ und Teil 2
‘Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen’ vom Januar 2018. In
der DIN 4109 werden Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm- MaRe R,, . der AuBenbauteile unter Berlicksichtigung unterschied-
licher Raumarten genannt, die beim Bau der Gebaude zu berlicksichtigen sind.
Dabei bestimmt sich das Bau-Schalldamm-MaR nach folgender Formel:

R' L.-K

w,ges ~ ™a Raumart

Dabei ist:

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
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=30dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches;

K

Raumart

Keaumart = 35 dB fiir Bliroraume und Ahnliches

L der MaRgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:

2018-01, Kapitel 4.4.5

a

Mindestens einzuhalten sind:

R' =35dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

w,ges

R’ ges =30 dB fur Aufenthaltsrdaume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches.

Nach der DIN 4109-2, Kapitel 4.5.5 wird der fiir die Dimensionierung der passiven
SchallschutzmaRnahmen ‘maBgebliche AuBenlarmpegel’ getrennt fur den Tag
und die Nacht ermittelt. Der fiir das Feuerwehrgebaude maRgebliche AuBenlarm-
pegel Tag wird dabei unter Berucksichtigung eines Zuschlags ermittelt und fir
Raume, die uberwiegend zum Aufenthalt genutzt werden, angesetzt.

In vorliegendem Fall ermittelt sich der maRgeblichen AuRenlarmpegel Tag aus
der energetischen Addition des StraBen- und Schienenverkehrslarms sowie des
Anlagenldarms (energ. Addition: 65/50 dB(A)) innerhalb des Plangebietes unter
Addition eines Zuschlags von 3 dB(A).

Die MaRgeblichen AuRenlarmpegel werden dabei folgenden Larmpegelbereichen
zugeordnet:

| 55

Il 60

] 65

v 70

Vv 75

Vi 80
VII >80

Tab. 5: MaBRgebliche AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1

Die nach DIN 4109 erforderlichen MaBgeblichen AuBenlarmpegel aus den Ver-
kehrs- und Anlagengerauschen zeigt der Plan 20 fur den maRgeblichen Beur-
teilungszeitraum Tag (06:00 - 22:00 Uhr), Plan 21 fiir den Beurteilungszeitraum
Nacht (22:00 - 06:00 Uhr, zur Information) bei realer Schallausbreitung im Plan-
gebiet. In der Plandarstellung sind die Isophonen der maRgeblichen AuBenlarm-
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pegel in dB-Schritten dargestellt. Erganzend dazu sind die einzelnen AufRenlarm-
pegel den entsprechenden Larmpegelbereichen farblich zugeordnet. Im Plan-
gebiet werden am Tag die Larmpegelbereiche IV bis V.

Von der Ausfiihrung der AuBenbauteile nach diesen Vorgaben kann abgewichen
werden, wenn im Baugenehmigungs- bzw. ausnahmsweise im Kenntnisgabe-
verfahren nachgewiesen wird, dass geringere MaRgebliche AuRenlarmpegel an
den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der AufRen-
bauteile konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 reduziert wer-
den. Zum Schutz der Aufenthaltsraume vor Larmbeeintrachtigungen durch den
Anlagen- und Verkehrslarm sind die technischen Baubestimmungen (VwVTB)
nach der DIN 4109-1:2018-01 sowie die DIN 4109-2:2018-01 zu beachten (vgl. A5 der
VWVTB). Es gilt die jeweils technische Baubestimmung in der im Zeitpunkt der
Genehmigung giiltigen Fassung.

9. Vorschlag fiir textliche Festsetzungen und Hinweise

9.1 Hinweise - Schallschutz DIN 4109

In der Planzeichnung sind die nach DIN 4109-2:2018-01, Kapitel 4.4.5 (erschienen
im Beuth-Verlag, Berlin) ermittelten MaRgeblichen AuBenlarmpegel in Form von
Larmpegelbereichen als Grundlage fir den passiven Schallschutz festgesetzt. Bei
der Neuerrichtung oder bei genehmigungsbedirftigen oder kenntnisgabepflichti-
gen baulichen Anderungen von Gebauden ist ein erhdhter Schallschutz in Form
des bewerteten Bau-Schalldamm-MaRes der AuBenbauteile von schutzbediirfti-
gen Raumen entsprechend der jeweiligen Raumart mit der Baugenehmigung oder
im Kenntnisgabeverfahren nachzuweisen. Von den Anforderungen an das be-
wertete Bau-Schalldamm-MaR der AuBenbauteile schutzbedirftiger Raume nach
diesen Vorgaben kann abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass
geringere MalRgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2: 2018-01, Kapitel 4.4.5 an
den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der AuRen-
bauteile konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-2: 2018-01
reduziert werden.

Zum Schutz der Aufenthaltsraume vor Larmbeeintrachtigungen durch den Ver-
kehrslarm sind die jeweils giiltigen technischen Baubestimmungen (VwV TB) zum
Schutz vor AufRenlarm zu beachten, aktuell die DIN 4109-1:2018-01 sowie die DIN
4109-2:2018-01 (vgl. A5 der VWVTB).

Im Fachbeitrag Schall sind die zum Bebauungsplanverfahren ermittelten Larmpe-
gelbereiche sowie maBgebenden AulRenlarmpegel enthalten.
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10. Zusammenfassung

Auf Ettlinger Gemarkung, FISt. 8248/5 (Wertstoffhof Eiswiese und Minidrom), soll
eine Biogasvergarungsanlage zur energetischer Verwertung von Bioabfallen und
Grungut geplant werden. Der Betrieb der Bioabfallvergarungsanlage ist zwan-
glaufig mit Anlieferverkehr und Schallemissionen verbunden. Der Wertstoffhof
samt Griingutsammelstelle soll jedoch weiterbetrieben werden. Zwar bestehen
zu den nachstgelegenen schutzbediirftigen Siedlungsgebieten Abstande, den-
noch sollen mogliche Beeintrachtigungen durch Verkehrslarm und Betrieb der
Anlage ermittelt und entsprechende Untersuchungen durchgefiihrt werden.
Dabei sind auch mogliche Auswirkungen bei Veranderungen der Zufahrtssituati-
on zu berucksichtigen.

Fiir den Bebauungsplan werden Fachbeurteilungen zu den Themen Verkehr und
Schall benotigt, die hier in einem zusammenfassenden Bericht als Fachbeitrag
Verkehr und Schall vorgelegt werden. Es ist ein Verkehrsgutachten zur Ermittlung
und Bewertung der Mehrverkehre durch das geplante Gebiet zu erstellen. Ein
schalltechnisches Gutachten soll die Wirkung von Verkehrslarm und gewerb-
lichen Schallquellen untersuchen.

m Fachbeitrag Verkehr

Die Neuplanung wird ein geandertes Verkehrsaufkommen erzeugen, das zu
prognostizieren und im Verkehrsnetz umzulegen ist. Als Grundlage werden
Verkehrszahlungen am Knotenpunkt B 3 / Rampe A 5 / Lindenweg sowie am
Querschnitt Lindenweg durchgefiihrt.

Fur das Prognosejahr 2035 wird im Rahmen der Nullfallprognose die Verkehrs-
belastung auf den angrenzenden Strallen berechnet, die durch die allgemeine
Verkehrsentwicklung entsteht.

In der Planfallbetrachtung wird zur Verkehrsbelastung der Nullfallprognose die
Verkehrsmenge aus der Entwicklung der geplanten Biogasvergarungsanlage
erzeugt und auf das angrenzende StralRennetz verteilt.

In der Gesamtsumme erzeugt das geplante Gebiet insgesamt ca. 84 Kfz-Fahr-
ten/d, wobei alle Anliefer- und Abholfahrten mit Schwerverkehrsfahrzeugen
erfolgen, wodurch die Belastung auf dem westlichen Lindenweg gegenuber der
Nullfallprognose auf ca. 2.600 Kfz/d steigt.

Der Vergleich mit der Situation im Bezugsfall 2035 zeigt, dass die Verkehrsbela-
stung durch die Biogasvergarungsanlage nur geringfligig ansteigt. Durch den
geringen Neuverkehr verschlechtert sich die Leistungsfahigkeit des Anschluss-
knotenpunktes B3 / Rampe A5 / Lindenweg nicht weiter.
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Aus verkehrlicher Sicht steht somit dem Neubau der Biogasvergarungsanlage am
vorgeschlagenen Standort nichts im Weg.

m Fachbeitrag Schall

Fir den Fachbeitrag Schall des Bebauungsplans sind folgende Aufgabenstel-
lungen zu bearbeiten:

» Verkehrslarm von auBen auf das Plangebiet einwirkend

» Gewerbelarm vom Plangebiet ausgehend und auf schutzwiirdige Nutzungen in
der Nachbarschaft einwirkend

Die schalltechnische Beurteilung kommt zu folgenden Ergebnissen:
Verkehrsldrm im Plangebiet:

Auf das Plangebiet wirken von allen Himmelsrichtungen die Immissionen der
umliegenden StraRen sowie von Osten die der Bahnstrecke 4000 ein. Dabei
berechnen sich - entsprechend den Vorgaben der 16. BiImSchV - auf ganze dB(A)
aufgerundete Beurteilungspegel:

v

von bis zu 70 / 65 dB(A) tags / nachts an der Nordfassade des geplanten
Objekts in Richtung der BAB A5 / Lindenweg,

> von bis zu 69 / 66 dB(A) tags / nachts an der Ostfassade des geplanten Ob-
jekts in Richtung Lindenweg (Ost/Bahnstrecke 4000),

» von bis zu 65 / 62 dB(A) tags / nachts an der Siidfassade des geplanten Ob-
jekts in Richtung der B3 und

> von bis zu 65 / 60 dB(A) tags / nachts an der Westfassade des geplanten
Objekts.

Es zeigt sich, dass aus dem Verkehrslarm (StraRe und Schiene) die maRgebenden
Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 / 55 dB(A) tags /
nachts innerhalb des Plangebietes am Tag um bis zu 5 dB(A) und in der Nacht um
bis zu 11 dB(A) Uiberschritten werden.

Die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von 70 / 60 dB(A) tags / nachts
werden an allen Immissionsorten am Tag eingehalten, in der Nacht jedoch um
bis zu 6 dB(A) Uiberschritten.

Auf Grund der hohen Gerauscheinwirkungen des Gesamtverkehrslarms von
StraRe und Schiene sind MaBnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm er-
forderlich.
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Anlagen- und Gewerbeldrm (Zusatzbelastung):

Die Orientierungswerte der DIN 18005 bzw. die gleichlautenden Immissionsricht-
werte der TA Larm werden im Umfeld des Plangebietes an allen Immissionsorten
sowohl tags, als auch nachts bzw. in der lautesten Nachtstunde deutlich unter-
schritten. Nach den Vorgaben der TA Larm leistet die ermittelte Zusatzbelastung
einen relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung durch gewerbliche Gerauschein-
wirkungen, wenn sie den jeweiligen Immissionsrichtwert um weniger als 6 dB(A)
unterschreitet. Dies ist an allen betrachteten Immissionsorten im unmittelbaren
Umfeld des Plangebietes bei ermittelten Unterschreitungen von mindestens 6,7
dB(A) tags in der siidlich angrenzenden Kleingartenanlage bzw. bis zu 7,7 dB(A)
nachts im Allgemeinen Wohngebiet nicht der Fall. Damit ist eine Untersuchung
der Gesamtbelastung nicht erforderlich.

Veranderungen des Verkehrslarms auf3erhalb des Plangebietes

Auf Grund des zusatzlichen Verkehrsaufkommens aus den geplanten gewerb-
lichen Nutzungen wird es auf den angrenzendenHaupt- und Nebenstrallen in der
Umgebung des Vorhabens nicht zu erheblichen Verkehrszunahmen kommen, die
eine wesentliche Anderung im Sinne der 16. BImSchV und damit einen Anspruch
auf SchallschutzmaBRnahmen dem Grunde nach an der bestehenden schutzbe-
dirftigen Nutzung auslosen wirde.

Schallschutzkonzept

Im vorliegenden Fall einer geplanten gewerblichen Bebauung konnten zwar
aktive SchallschutzmaBnahmen in Form von Larmschutzwanden an der StraRe
und der Schiene dem Grunde nach angeordnet werden, allerdings handelt es sich
bei den hier iberwiegend festgesetzten Gewerbegebieten um die am wenigsten
storempfindliche Gebietskategorie, die im Gegenteil selbst ein Storpotential
aufweist. Das heiBt, dass es schutzwiirdigen Nutzungen im Gewerbegebiet im
Sinne der DIN 18005 zumutbar ist, AuRenpegeln von 65 dB(A) am Tag bzw. 50
dB(A) in der Nacht durch Gewerbeldrm ausgesetzt zu sein. Da solche Pegel das
Niveau der zulassigen Gerauscheinwirkungen durch Verkehr zumindest am Tag
erreichen, kann daraus geschlossen werden, dass das Schutzziel der Nutzungen
eher im Innenraum, als an der Fassade gesehen wird. Daruber hinaus stellt sich
die Frage, ob es sinnvoll ist, eine Larmschutzwand zum Schutz vor den Gerau-
schen des Verkehrslarms zu errichten, die jedoch keinen Schutz vor den Ge-
rauscheinwirkungen des gebietseigenen Gewerbelarms bieten kann. Auf diesen
Zusammenhang gehen die Festsetzungen im Bebauungsplan im Besonderen ein,
indem bei der Festlegung der fiir die Dimensionierung der passiven MaBnahmen
die maRgeblichen Larmpegelbereiche die zulassigen Immissionen aufgrund des
Gesamtlarms des Verkehrs- und Gewerbelarms beriicksichtigen.
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Als SchallschutzmaBnahme wird daher die Durchfihrung besonderer passiver
SchallschutzmalRnahmen vorgeschlagen. Die Qualitat und der erforderliche
Umfang der passiven LarmschutzmaBnahmen bestimmen sich nach der DIN 4109
‘Schallschutz im Hochbau’ Teil 1: ‘Mindestanforderungen’ und Teil 2 ‘Rechneri-
sche Nachweise der Erfillung der Anforderungen’ vom Januar 2018. In der DIN
4109 werden Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe
R'.ees der AuBenbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Raumarten
genannt, die beim Bau der Gebaude zu beriicksichtigen sind. Der MaBgebliche
AuRRenlarmpegel Tag ermittelt sich hier aus der energetischen Summe des Ver-
kehrs- und Anlagenlarms unter Addition eines Zuschlags von 3 dB(A).

Bei Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen zum Schallimmissionsschutz
bestehen aus verkehrlicher und aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken
gegen das Bebauungsplanvorhaben.
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(Uberschreitung des OGW in rot)
Alle Werte in dB(A)

Beurteilungspegel 6,0 m ii.G.
in dB(A)

<= 35,0
35,0 < <= 40,0
40,0 < <= 45,0 0W WA
45,0 < <= 50,00W MI
50,0 < <= 55,00W GE
55,0 < <= 60,0
60,0 < <= 65,0
65,0 < <= 70,0
70,0 < <= 75,0
75,0 < <= 80,0
80,0 <
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Projekt-Nr.
Projekt Vorhabenbez. Bebauungsplan
'Biogasvergarungsanlage' 33031-18
Verkehrslarm (Schiene): PlangréBe
S— Rasterlarmkarte und Beurteilungspegel
aninha an reprasentativen Immissionsorten 420 x 297
DIN 18005 Verkehr; Nacht (22-6 Uhr)
Name | Datum R .. PIQH
bearb| MR |04.04.2024 MODUS CONSULT ..
ger AL |04.04.2024] Pforzhsimer Strofie 15b 76227 Karlsruhe 15
Tel. 0721 / 80050 Fox 0721 F 86007011
gerr | FG [04.04.2024f




Legende

|:| Hauptgebaude

D Nebengebaude

|:| geplante Biogasanlage

D geplante Biogasanlage - schutzwiirdige Nutzung
= Allgemeine Wohngebiete

= Mischgebiete

= Gewerbegebiete

' : Geltungsbereich des Bebauungsplan
====_vorh. La&rmschutzwand

—'— StraBenachse

Emissionslinie

Oberflache

== Schiene

mmmm Schienenachse

J=L Bricke

@ 10 ohne Orientierungswertlberschreitung
@ 10 mit Orientierungswertliberschreitung

Gebietsart; OGW Tag/Nacht

~| m=r=; Stockwerke; Beurteilungspegel Tag/Nacht
(Uberschreitung des OGW in rot)

Alle Werte in dB(A)

Beurteilungspegel 2,0 m i.G.

in dB(A)
<= 35,0
35,0 < <=40,0
40,0 < <= 45,0
45,0 < <=50,0
50,0 < <= 55,0 0W WA
55,0 < <= 60,0 0W MI
60,0 < = 65,0 0W GE
65,0 < <= 70,0
70,0 < <= 75,0
75,0 < <= 80,0
80,0 <
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Stadt Ettlingen
Projekt-Nr.
Projekt Vorhabenbez. Bebauungsplan
'Biogasvergarungsanlage' 33031-18
Verkehrslarm (Stral3e + Schiene): PlangréBe
E— Rasterlarmkarte und Beurteilungspegel
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Name | Datum
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baarb| MR [04.04.2024 MODUS CONSULT ..
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Tel. 0721 / 80050 Fox 0721 F 86007011
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Legende
|:| Hauptgebaude
D Nebengebaude
|:| geplante Biogasanlage
D geplante Biogasanlage - schutzwiirdige Nutzung
= Allgemeine Wohngebiete
= Mischgebiete
= Gewerbegebiete
' : Geltungsbereich des Bebauungsplan
====_vorh. La&rmschutzwand
—'— StraBenachse
Emissionslinie
Oberflache
== Schiene
mmmm Schienenachse
J=L Bricke
@ 10 ohne Orientierungswertlberschreitung
@ 10 mit Orientierungswertliberschreitung

Gebietsart; OGW Tag/Nacht

Stockwerke; Beurteilungspegel Tag/Nacht
(Uberschreitung des OGW in rot)

Alle Werte in dB(A)

Beurteilungspegel 6,0 m i.G.
in dB(A)

<= 35,0
35,0 < <=40,0
40,0 < <= 45,0 0W WA
45,0 < <= 50,0 0W Ml
50,0 < <= 55,00W GE
55,0 < <= 60,0
60,0 < <= 65,0
65,0 < <= 70,0
70,0 < <= 75,0
75,0 < <= 80,0
80,0 <
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Stadt Ettlingen
Projekt-Nr.
Projekt Vorhabenbez. Bebauungsplan
'Biogasvergarungsanlage' 33031-18
Verkehrslarm (Stral3e + Schiene): PlangréBe
E— Rasterlarmkarte und Beurteilungspegel
aninnd an reprasentativen Immissionsorten 420 x 297
DIN 18005 Verkehr; Nacht (22-6 Uhr)
Name | Datum
Geridee GmbH b {o. RS .. Plun
baarb| MR [04.04.2024 MODUS CONSULT ..
gsr. AL {04.04.2024} Pforzhsiner Strofis 15b 76227 Karlsruhe 17
Tel. 0721 / 80050 Fox 0721 F 86007011
e | FG 04042024




Legende
|:| Hauptgebaude
|:| Nebengebaude
- Allgemeine Wohngebiete
- Mischgebiete
- Gewerbegebiete
t ‘Geltungsbereich des Bebauungsplan
Il | m—vorh, Larmschutzwand
g YL StraRe (zur Information)
J°[' Schiene (zur Information)

1 industrienalle; Raum
- AuBenflachenquelle
o AuRenpunktquelle

weitere Infrastruktur:

hen, Parkflichen.. Flachenschallquelle

Verwaltung, Steuerwarte und

E-Technik (0G) === | inienschallquelle

Punktschallquelle

r die Waage zum
Annahmebereich

Hydrolysetank

Fermentergruppe mit
Fermentern und Separatoren

und Fermenterheizungen -

Radlader

Puffertank

Prozesswassertank

Endlager mit—
Betondecke | A

Gastechnik

Maldstab i.O. 1:1000
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Endlager mit— Endlager mit—
Gasblase Gasblase

Stadt Ettlingen
Projekt-Nr.
Projekt Vorhabenbez. Bebauungsplan
'Biogasvergérungsanlage' 33031-18
Plangréfe
Planinhalt Detailplan der Biogasvergarungsanlage 420 x 297
Name | Datum
Geridee GmbH b {o. RS .. Plun
.‘ baart| MR (08.05.2024]
MODUS CONSULT 2@ |
gsz | AL 08052024 Pfarzheimer Strefie 156 76227 Karlsruhe
Tel. 0721 / 80050 Fox 0721 F 86007011
g | FG 08.05.2024)




Legende

D Hauptgebaude

|:| Nebengebéude

= Allgemeine Wohngebiete
= Mischgebiete

= Gewerbegebiete

mmm=yorh. L&rmschutzwand

-
' = Geltungsbereich des Bebauungsplan

YL StraRe (zur Information)
=XJE* Schiene (zur Information)
D Industriehalle; Raum
- AuBenflachenquelle

® AuBenpunktquelle

Flachenschallquelle

Linienschallquelle
Punktschallquelle

*
@ 10 ohne Richtwertiiberschreitung

10 mit RichtwertUberschreitung

Gebietsart; IRW Tag/Nacht

Stockwerke; Beurteilungspegel Tag/Nacht
(Uberschreitung des IRW in rot)

Alle Werte in dB(A)
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Legende
|:| Hauptgebaude
D Nebengebaude
|:| geplante Biogasanlage
D geplante Biogasanlage - schutzwiirdige Nutzung
Allgemeine Wohngebiete
= Mischgebiete
Gewerbegebiete
' : Geltungsbereich des Bebauungsplan
====_vorh. La&rmschutzwand
—'— StraBenachse
Emissionslinie
Oberflache
== Schiene
mmmm Schienenachse

I=L Brucke

Maligebliche Aulenlarmpegel Tag
erforderliche Larmpegelbereiche

nach DIN 4109 (Januar 2018)
in dB(A)

Larmpegelbereiche

[ <=55
55 < <=60

60 <| lll | <=65
65< IV | <=70

70 < WA <=75
75 < AN <=80
80 < Al
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Stadt Ettlingen

Projekt-Nr.
Projekt Vorhabenbez. Bebauungsplan
'Biogasvergarungsanlage' 33031-18
Gesamtlarm (Verkehr + Gewerbe): PlangréBe
n — MaRgeblicher AuRenlarmpegel Tag
[ o] aninhalt | hach DIN 41092 (2018) 420 x 297
- reale Schallausbreitung
Name | Datum qun

~=lumpos  MODUS CONSULT BR

ger AL {05.04.2024} Pfarrhsimer Stredie 15b 76227 Karlsruhe 20
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D Nebengebaude
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D geplante Biogasanlage - schutzwiirdige Nutzung
Allgemeine Wohngebiete
= Mischgebiete
Gewerbegebiete
' : Geltungsbereich des Bebauungsplan
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—'— StraBenachse
Emissionslinie
Oberflache
== Schiene
mmmm Schienenachse

I=L Brucke

Mafigebliche Aulenlarmpegel Nacht
erforderliche Larmpegelbereiche

nach DIN 4109 (Januar 2018)
in dB(A)

Larmpegelbereiche

[ <=55
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65<|IV | <=70

70 < WA <=75
75 < AN <=80
80 < Al
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Stadt Ettlingen

Projekt-Nr.
Projekt Vorhabenbez. Bebauungsplan
'Biogasvergarungsanlage' 33031-18
Gesamtlarm (Verkehr + Gewerbe): PlangréBe
— MaRgeblicher AuRenlarmpegel Nacht
aninhalt | hach DIN 41092 (2018) 420 x 297
reale Schallausbreitung
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Stadt Ettlingen
Biogasvergérungsanlage
Verkehrsuntersuchung

Schallgrundlagen nach RLS-19: Analyse 2023

Q Kfz/24h (DTV) M, M, a, SV1-Anteil (DTV) | Prov: Posvi_ | SV2-Anteil (DTV) | Prsvz Pusvz | Krad-Anteil (DTV)| Prxred P rad
1 1.400 82 14 7,6% 0,8% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,8% 0,8% 0,0%
2 2.000 116 21 8,2% 1,6% 1,6% 0,0% 0,2% 0,2% 0,0% 0,3% 0,3% 0,0%
3 18.300 1.065 152 6,7% 3,0% 2,8% 2,9% 2,5% 2,3% 3,4% 0,2% 0,2% 0,0%
4 15.800 865 249 12,6% 4,7% 4,2% 4,0% 10,1% 7,9% 17,6% 0,1% 0,1% 0,1%
5 30.100 1.710 344 9,1% 3,9% 3,6% 4,0% 6,3% 5,1% 13,9% 0,2% 0,1% 0,1%
6 100.600 5555 1.459 11,6% 3,0% 2,5% 4,0% 14,9% 11,5% 29,1% 0,3% 0,3% 0,1%

Schallgrundlagen nach RLS-19: Bezugsfall 2035

Q Kfz/24h (DTV) M, M, On SV1-Anteil (DTV) Pr,sv1 Pn,sv1 SV2-Anteil (DTV) Pr,sv2 Pn,sv2 Krad-Anteil (DTV) Pr Krad Pn Krad
1 1.500 88 15 7,7% 0,8% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,8% 0,8% 0,0%
2 2.200 125 22 8.2% 1.6% 1.6% 0.,0% 0.2% 0.2% 0,0% 0.3% 0.,3% 0.0%
3 19.700 1.150 164 5,7% 3,1% 2,9% 3,0% 2,6% 2,4% 3,5% 0,2% 0,2% 0,0%
4 17.200 939 272 12,6% 4,8% 4,3% 4,1% 10,4% 8,1% 18,1% 0,1% 0,1% 0,1%
5 32.600 1.849 374 9.2% 4,1% 3,7% 4,2% 6,6% 5,2% 14,3% 0,2% 0,1% 0,1%
6 112.700 6218 1.649 1,7% 3.1% 2.6% 2.1% 15,6% 12,1% 30.2% 0.3% 0,3% 0.1%

Schallgrundlagen nach RLS-19: Planfall

Q Kfz/24h (DTV) M M, Gn SV1-Anteil (DTV) Prsvi Pa,svi SV2-Anteil (DTV) Prsv2 Pn,sv2 Krad-Anteil (DTV)|  Prkrad Pn,Krad Lot Lun Km/h
7 7.500 88 15 7.7% 0,8% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,8% 0,8% 0,0% 59,7 51,5 30/30
2 2.300 130 22 7,9% 2,2% 2,2% 0,0% 2,2% 2,2% 0,0% 0,3% 0,3% 0,0% 72,3 63,1 30/30
3 19.700 1.152 164 6,6% 3,1% 2,9% 3,0% 2,8% 2,5% 3,5% 0,2% 0,2% 0,0% 86 77,7 70/70
2 17.200 939 272 12,6% 4.9% 4.3% 1% 10,5% 8.2% 18,1% 0.1% 0.1% 0.1% 86,6 81.5 60/60
5 32.600 7.851 374 9.2% 2,1% 3,7% 4,2% 5,6% 5,3% 14,3% 0,2% 0,1% 0,1% 88,7 83,1 70/70
6 112.700 6.218 1.649 11,7% 3,1% 2,6% 4,1% 15,6% 12,1% 30,2% 0,3% 0,3% 0,1% 99.5 95,2 120/90

Bulachar 51

Altes Klanverk

Schallgrundl RLS-19_BUB_Ettlingen-Biogas.xlsx,
Zusammenstellung DTV-Werte - RLS-19 07.02.2024




Anh-Tab. 2

4000 Streckenabschnitt Karlsruhe Brunnenstiick bis Rastatt
(Abschnitt Ettlingen)
VzG von km 77,0 bis km 94,2 = 160 km/h

Schienenverkehr Bestand ( 2020 / Strecke ) => neue Schall 03

Bestand 2020 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Ziige V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug

Traktion Tag Nacht km/h ategorie [Anzahl| kategorie | Anzahl [ kategorie [Anzahl| kategorie [Anzahl| kategorie |[Anzahl
GZ-E 1 0 100 7-7Z5 A4 1 10-22 6 10-Z5 24 10-215 1 10-218 6
GZ-E 1 0 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 6 4 100 7-7Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 22 10-215 1 10-218 5
GZ-E 4 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 1 2 100 7-7Z5 A4 1 10-22 6 10-Z5 24 10-215 1 10-218 6
GZ-E 0 1 120 7-Z5_A4 1 10-Z2 3 10-Z5 12 10-Z15 1 10-Z18 3
GZ-E 2 0 100 7-7Z5 A4 1 10-22 4 10-Z5 17 10-215 1 10-218 4
GZ-E 2 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 2 100 7-7Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 10-215 1 10-218 5
GZ-E 0 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 21 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 0 90 7-7Z5 A4 1 10-715 4 10-718 15

GZ-E 7 3 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 0 1 90 7-7Z5 A4 1 10-722 4 10-Z5 18 10-215 1 10-218 4
GZ-E 2 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 1 0 120 7-7Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 10-215 1 10-218 5
GZ-E 1 0 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 0 1 100 7-22 A4 1 10-722 6 10-Z5 23 10-215 1 10-218 6
GZ-E 1 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 21 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 3 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 19 10-215 1 10-218 5
GZ-E 0 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 2 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 6 10-Z5 23 10-215 1 10-218 6
GZ-E 5 0 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 6 5 100 7-22 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 10-215 1 10-218 5
GZ-E 0 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 22 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 1 1 120 7-7Z5 A4 1 10-722 4 10-Z5 18 10-215 1 10-218 4
GZ-E 1 3 100 7-Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 20 10-715 1 10-718 5
GZ-E 2 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 6 10-Z5 23 10-215 1 10-218 6
GZ-E 0 1 90 7-Z5_A4 2 10-Z2 4 10-Z5 18 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-E 4 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 4 10-Z5 18 10-215 1 10-218 4
GZ-E 1 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 1 100 7-7Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 22 10-715 1 10-218 5
GZ-E 5 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 19 10-215 1 10-218 5
GZ-E 2 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 1 100 7-7Z5 A4 1 10-722 4 10-Z5 18 10-215 1 10-718 4
GZ-E 0 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 7 10-Z5 30

GZ-E 1 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 19 10-715 1 10-218 5
GZ-E 2 0 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 4 10-Z5 17 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-E 3 4 100 7-22 A4 1 10-722 5 10-Z5 19 10-215 1 10-218 5
GZ-E 1 1 100 7-Z2_A6 1 10-Z2 4 10-Z5 17 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-E 0 2 100 7-22 A4 1 10-722 5 10-Z5 20 10-215 1 10-218 5
GZ-E 1 2 100 7-Z2_A4 1 10-Z2 3 10-Z5 13 10-Z15 1 10-Z18 3
GZ-E 1 0 100 7-22 A4 1 10-722 5 10-Z5 21 10-215 1 10-218 5
GZ-E 3 1 100 7-Z2_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 1 0 100 7-22 A4 1 10-722 4 10-Z5 15 10-715 1 10-718 4
GZ-V 1 0 100 8-A4 1 10-Z2 4 10-Z5 17 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-V 1 0 100 8-A4 1 10-722 1 10-Z5 6 10-718 1

GZ-V 4 0 100 8-A4 1 10-Z2 1 10-Z5 4 10-Z18 1

GZ-V 0 1 100 8-A4 1 10-722 6 10-Z5 24 10-715 1 10-718 6
GZ-V 1 0 90 8-A4 1 10-Z2 3 10-Z5 13 10-Z15 1 10-Z18 3

ICE 4 0 160 1 2 2-V1 12

ICE 2 0 160 3-Z9 1

ICE 1 0 160 3-79 1

ICE 9 0 160 | 3-Z9-A48 1

IC-E 0 1 160 7-22 A4 1 9-75 15

IC-E 2 0 160 7-Z5_A4 1 9-75 8

IC-E 1 0 160 7-7Z5 A4 1 9-75 9

IC-E 0 2 160 7-Z5_A4 1 9-75 14

:E:’I;:gﬁ:m Erlengraben 7" 07.09.2021 MODUS COﬁéﬁtf ==



Anh-Tab. 2

Erlauterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG 2020
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit angegeben.
Der Abgleich mit den zulassigen Streckenhdchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

2. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

IC-E 1 0 160 |3-Z11-A28 1

NZ-E 0 3 160 7-Z5_A4 1 9-75 14
RB-ET 0 1 160 5-75-A16 2

RB-ET 28 1 160 5-75-A8 2

RB-ET 17 3 160 5-25-A8 1

RB-V 8 0 140 8-A6 1 9-75 4
RE-E 22 4 160 7-7Z5 A4 1 9-75 4
RE-ET 1 0 160 5-75-A8 1

RE-ET 13 5 160 5-75-A16 2

TGV 7 0 160 1 2 2-V2 5

202 74 Summe beider Richtungen

Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzlugen-auRRer bei HGV

3. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschldge zu beriicksichtigen.

Legende

Traktionsarten:

- E = Bespannung mit E-Lok
- V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug

Zugarten: GZ = Guterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
Lw-ash [dB(A)]
(v = 160 km/h)
Hohe 0.SO | Lw ath [ Lw agn
[m] Tag Nacht
0 92,1 92,7
4 75,7 76,0
5 63,2 57,5
Ettlingen
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Tabelle 3: Gerduschemissionen der Fahr- und Rangiervorgéinge der Lkw

Annahmen der Schallleistung fir die einzelnen Vorgénge entnommen aus: ‘Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeréusche auf Betriebsgelénden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen’, Hessische Landesanstalt fir Umwelt, Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft 192, 1995 und Technischer
Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgelénden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weitere

typischer Geréusche insbesondere von Verbrauchermérkten', Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden 2005

Angab

hal

Die Emissionshéhe wird mit 1,0 m Gber dem Boden angenommen.

Z1/A1

Z2/A2

Z3/A3

S1

S2

S3

Zu/Abfahrt der Lkw (Anlieferungsverkehr)

Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Lkw Anzahl der Lwa:1n pro Lkw
zeit Vorgénge je Lkw
[-] [h] [-] [-] [dB(A)]
06:00-22:00 16 17 2 66,0
Zu/Abfahrt der Lkw (Ablieferungsverkehr)
Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Lkw Anzahl der Lwa,1h pro Lkw
zeit Vorgénge je Lkw
[l [h] [l [ [dB(A)]
06:00-22:00 16 25 1 66,0
Zu/Abfahrt der Lkw (Wertstoff)
Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Fz Anzahl der Lwa:1n pro Lkw
zeit Vorgénge je Lkw
[-] [h] [-] [-] [dB(A)]
06:00-22:00 16 4 1 66,0
Standgeréusche Lkw (Anlieferungsverkehr)
Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Fz Anzahl der Einwirkdauer je
zeit Vorgénge je Lkw Vorgang
[-] [h] [-] [-] [min]
06:00-22:00 16 17 1 30,0
Standgeréusche Lkw (Ablieferungsverkehr)
Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Fz Anzahl der Einwirkdauer je
zeit Vorgénge je Lkw Vorgang
[-] [h] [-] [-] [min]
06:00-22:00 16 25 1 30,0
Standgeréusche Lkw (Weristoff)
Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Fz Anzahl der Einwirkdauer je
zeit Vorgénge je Lkw Vorgang
[-] [h] [-] [-] [min]
06:00-22:00 16 4 1 5,0

Ettlingen_Biogasanlage
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Lkw-Rangieren

Lwa,1n im
Zeitraum

[dB(A)]
81,3

LWA',] him
Zeitraum

[dB(A)]
80,0

Lwa,1n im
Zeitraum

[dB(A)]
72,0

LWA',] him
Zeitraum

[dB(A)]
85,0

LWA',] him
Zeitraum

[dB(A)]
85,0

LWA',] him
Zeitraum

[dB(A)]
85,0

mittlerer
léngenbezo-
gener Schall-
leistungspegel
Lwae im Zeitraum
[dB(A)]
69,3

mittlerer
langenbezo-
gener Schall-
leistungspegel
Lwar im Zeitraum
[dB(A)]
67,9

mittlerer
léngenbezo-
gener Schall-
leistungspegel
Lwae im Zeitraum
[dB(A)]
60,0

mittlerer Ly, im
Zeitraum

[dB(A)]
82,3

mittlerer Ly, im
Zeitraum

[dB(A)]
83,9

mittlerer Ly, im
Zeitraum

[dB(A)]
68,2
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R1 Rangieren Lkw

Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Lkw Anzahl der Rangierdauer je Lwa mittlerer Ly, im
zeit Vorgénge je Lkw Lkw Zeitraum
[-] [h] [-] [-] [min] [dB(A)] [dB(A)]
06:00-22:00 16 17 1 2,0 99,0 84,5
Impulsvorgénge pro Lkw wéahrend des Rangierens
Bremsen
Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Lkw Anzahl der Einwirkdaver je Lwa mittlerer Ly, im
zeit Vorgénge je Lkw Vorgang Zeitraum
[-] [h] [-] [-] [s] [dB(A)] [dB(A)]
06:00-22:00 16 17 2 5,0 108,0 82,7
Tirenschlagen
Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Lkw Anzahl der Einwirkdauer je Lwa mittlerer Ly, im
zeit Vorgénge je Lkw Vorgang Zeitraum
[-] [h] [-] [-] [s] [dB(A)] [dB(A)]
06:00-22:00 16 17 2 5,0 100,0 74,7
Motoranlassen
Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Lkw Anzahl der Einwirkdaver je Lwa mittlerer Ly, im
zeit Vorgénge je Lkw Vorgang Zeitraum
[-] [h] [-] [-] [s] [dB(A)] [dB(A)]
06:00-22:00 16 17 1 5,0 100,0 7,7
Warnsignal
Zeitraum Mittelungs-  Anzahl der Lkw Anzahl der Einwirkdaver je Lwa mittlerer Ly, im
zeit Vorgénge je Lkw Vorgang Zeitraum
[-] [h] [-] [-] [min] [dB(A)] [dB(A)]
06:00-22:00 16 17 1 1,0 99,0 81,5
Gesamtimpulsvorgénge wahrend des Rangierens
Zeitraum mittlerer Lya, im
Zeitraum
[-] [dB(A)]
06:00-22:00 85,7
Gesamtschallleistung des Lkw-Rangierens
Zeitraum mittlerer Ly, im
Zeitraum
[l [dB(A)]
06:00-22:00 88,1

Ettlingen_Biogasanlage cxgecnzrieco ko I
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Tabelle 4: Geréduschemissionen aufgrund der Pkw-Fahrbewegungen

Angaben zur Emissionshéhe:
Die Emissionshéhe wird mit 0,5 m Uber dem Boden angenommen.

Zu- Abfahrt der Pkw (nach RLS-19) Zeitraum

[l
genaues Verfahren
Z4/A4 Zu- und Abfahrt Kunden (Wertstoffe und Gringut) 06:00-22:00

* Pflaster mit ebener Oberfléche [Tab.4b; RLS-19], v = 30 km/h

Ettlingen_Biogasanlage
Karlsruhe, den 09.05.2024

Mittelungszeit

thl

16

Anzahl Kfz-
Fahrten im
Zeitraum

170

Anzahl Pkw-
Fahrten

[1/h]

Pkw-Fahrbewegungen

Anzahl Lkw-
Fahrten

[1/h]

mafigeb.
stondliche
Verkehrsstarke

[1/h]

Lkw-Anteil

[%]

0,0

Dsp,sor 6 Din mittlerer

langenbezogener
Schallleistungs-

beurteilungspegel

(LWA'r) gesamt im

Zeitraum
[dB] [dB] [dB(A)/m]
1 0,0 58,8
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